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La piece n°2 porte sur la réalisation des ouvrages en terre (remblais avec
préchargement), des inclusions rigides en rive des ouvrages d’art.
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1.1. Solutions étudiées piece n°2

Dans la piéce n°3, les ouvrages étudiés sont les suivants :
e Trémie sud : radier avec micropieux ;
e Trémie nord :
radier en zone courante + radier sur inclusions rigides
Soutenement provisoire : rideau de la palplanche
¢ OA RD10 : Fondations profondes type pieux
e OA du Port : Fondations profondes type pieux

Pour rappel, les pieces n°1 et n°2 sont complémentaires de ce rapport.

1.2. Rappel - Maquette hydrogéologique

L’étude du contexte hydrogéologique ne fait pas partie de la présente mission et doit faire I'objet
d'une étude hydrogéologique spécifique complémentaire (cf. annexe A1 de la norme
NF P 94- 500).

En amont de cette étude, nous proposons de retenir, les niveaux caractéristiques suivants pour
la conception des ouvrages du projet :

Niveaux caractéristiques

Trémie — Giratoire sud

OA RD10 - OA Port

EB +34.5 m NGF +34.0 m NGF
EC +35.0 m NGF +34.5 m NGF
EH +35.5 m NGF +35.0 m NGF
EE (crue centennale PPRI) +36.4 m NGF + 36.4 m NGF
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2.1. Description de I’ouvrage

Dans le cadre de I'opération d’amélioration de la desserte du port de Bonneuil-sur-Marne. Le
projet prévoit la création d’'une trémie au sud des voies ferrées SNCF. La zone d’étude de cette
note de calcul concerne précisément le troncon en amont du tiroir D (plots A, B et C), voir coupe
ci-contre :
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La mise en place de la trémie est justifiée par un ouvrage en U porté par des micropieux (afin
notamment de gérer la surpression de la nappe). Ci-dessous, la coupe de la trémie sud :
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Les micropieux de la trémie sud sont de type IlIl, de classe 8 et de catégorie 19 conformément
a NF P94-262 et sont espacés selon le maillage suivant :

e dans le sens transversal : 4m

e dans le sens longitudinal : 1m
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La trémie sud est décomposé en 3 plots : plot B (section fermée 'OARS : Rue des Sablons) et
les plots A et C (section ouverte).

Elévation & I'axe du piédroit Quest suivant O

L
o i
%_ | iZJD_\% . | I EFA] ‘*,.mw
e el— B — ==
! | Irae e |
i = _ . 3 o —
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s S
mm /] 1
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A2 | ‘g:
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Selon la coupe ci-dessus, on retiendra pour chaque plot les informations ci-dessous, le détail
des calculs est présenté au chapitre 2.4 :

Coupes ‘ Plot A Plot B Plot C
Cote en téte de micropieux +31.6 +32.4 +33.5
Section ouverte Oui Non Non

Toutes les données de niveaux d’eau, de seuil de déformabilité sont posées par hypothése en
attendant en autre les résultats des investigations en cours.

2.2. Rappel - Modele géotechnique

Le modele appliqué pour 'ouvrage de la trémie sud est celui posé par SOLInfra Géotechnique
et Gagneraud Construction a la suite des découvertes concernant les sols pollués au sein du
site. Il se base sur les résultats des essais complémentaires effectués dans le cadre de cette
campagne d’identification des sols pollués. Dans notre note de calcul, nous considérons le
modéle le plus défavorable pour le dimensionnement des micropieux a savoir celui de la zone
2 (zone verte) :
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Extrait du plan d’implantation des sondages au droit du secteur Trémie Sud (source : SOLInfra Géoetchnique)

(Cote base Valeurs pressiométriques

pre E
NELR (i) (MPa) (MPa)

Formation / Nature du sol

n°0 : Remblais anthropiques

- (+30.0) - - - 2/3
(pollués)

n°2 : Alluvions anciennes (+28.8) 0.7 1.1 13 1/3

(+14.0) 12 2.0 25 1/2

n°5 : Sables de Beauchamp (<+10.0) 2.1 3.0 40 1/2
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2.3. Rappel - modéle hydrogéologique

Les niveaux caractéristiques suivants ont été retenu pour le dimensionnement :

Niveaux caractéristiques

Trémie — Giratoire sud

OA RD10 — OA Port

EB +34.5 m NGF +34.0 m NGF
EC +35.0 m NGF +34.5 m NGF
EH +35.5 m NGF +35.0 m NGF
EE (crue centennale PPRI) +36.4 m NGF +36.4 m NGF

Seule une étude hydrogéologique pourra confirmer ces niveaux d’eau.

2.4. Justification des micropieux

2.4.1. Caractéristiques des micropieux

On rappelle que les micropieux de la trémie sud permettent en autre de reprendre les sous
pressions et une homogénéisation des contraintes et des charges sous le radier (surtout en
contexte de sols pollués). lls sont prévus espacés pour rappel, selon le maillage suivant :

e dans le sens transversal : 4m
e dans le sens longitudinal : 1m

Prise en compte de la corrosion

Une épaisseur sacrifiée a la corrosion de 3.0 mm est prise en compte dans les justifications
(Norme NF EN 1993-5 d’aolt 2007 / Hypothése : sols naturels pollués et sites industriels ; durée
d’utilisation du projet = 100 ans). Dans les remblais anthropiques (poubelliens) un tubage sur
tout hauteur devra étre mis en place afin de ne pas considérer de corrosion.

Tableau 4.1 — Valeurs recommandées pour perte d'épaisseur [mm] due & la corrosion
dans le cas des pieux et palplanches dans le sol, avec ou sans nappe phréatique

Durée d'utilisation de projet 5ans 25 ans 50 ans 75 ans 100 ans
Sols naturels intacts (sable, limon, argile, schiste, ....) 0,00 0,30 0,60 0,90 1,20
Sols naturels pollués et sites industriels 0,15 0,75 1,50 225 3,00
Sals naturels agressifs {(marais, marécages, tourbe...) 0,20 1,00 1,75 2,50 325
Remblais non compacl_és et non agressifs 018 0.70 1.20 170 250
(argile, schiste, sable, limon, ....) ' ' ’ ' iy
Remblais non compactés et agressifs (cendres, scories....) 0,50 2,00 3,25 4,50 5,75

Notes :

1) Les taux de corrosion dans les remblais compactés sont inférieurs a ceux observés dans les remblais non compactés.
Dans les remblais compactés, il convient de diviser par deux les chiffres du tableau.

2) Les valeurs données pour 5 ans et 25 ans sont basées sur des mesures, tandis que les autres valeurs sont extrapolées.

Le tube du micropieu sera composé d’un acier de nuance N80 présentant les caractéristiques
mécaniques suivantes :

Caractéristiques Micropieux @250 mm

Diamétre préforage (mm) 250
Dext, Diametre extérieur (mm) 169
Ep, Epaisseur (mm) 13
Perte épaisseur corrosion (mm) 3.0
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Caractéristiques Micropieux @250 mm

Dext, Diametre extérieur corrodé (mm) 162.8
Fy, Limite élastique de I'acier (MPa) @ 552
A, Section corrodée (cm?) 45.8
Wopl, module de flexion plastique aprés corrosion (m3) 224
Wel, module de flexion élastique aprés corrosion (m?3) 166
I, Moment quadratique aprés corrosion (m#*) 1.35E-05
E, Module de Young (GPa) 210
El, Produit d'inertie aprés corrosion (kN.m?) 2833
ES, Rigidité axiale aprés corrosion (kN) 960804
Classe de section transversale 1.00

Synthese de la géométrie des micropieux
Pour résumer les caractéristiques des micropieux justifiés dans la suite du chapitre sont les

suivantes :
Appuis | PlotA | PlotB | PlotC
AACCINIENINESN  +31.6 | +32.4 | +335
@ micropieux (type Il1) ‘ 0.250 m
RGO 11! | 139 | 13

2.4.2. Hypotheses géotechniques

Les justifications présentées dans ce chapitre sont proposées pour des fondations profondes
par micropieux de type Il injecté IGU (classe 8 — catégorie 19), ancrés dans la formation des
marnes et calcaires de St Ouen n°3.

Les frottements latéraux unitaires gsi considérés dans la justification des ouvrages sont donnés
dans le tableau ci-apres (y compris amendement Al & la norme NF P 94-262 de Juillet 2018).

YRd1 X
Formation / Nature du = (Cote base " Courbe . gs retenu Y Rd2
sol NGF (m)) Clise ol <) P (MPa) | | otenue @ pewsol (kPa)  (compres
sion)
n°0 : Remblais L
anthropiques (pollués) (+30.0) Néglige
n°2 : Alluwons (+28.8) Sols interm., 11 Q2 29 150 1,540
anciennes tendance sableuse
n°3 : Marnes et Marne et calcaire
calcaires de St Ouen (+14.0) marneux 2.0 Q4 24 225 2.200
175 ¢ SelnEe ok (<+10.0) Sables, graves 3.0 Q2 2.9 250 1.540
Beauchamp

Au regard de la formation de remblais anthropiques poubelliens, aucun frottement
n’est considéré dans cette formation (micropieu tubé).
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Les descentes de charges communiquées par ARTELIA correspondent a des réactions (Fx, Fy,

L,

74

Fz, My et Mz) en téte des micropieux, elles sont les suivantes :

PlotAet C:

Etats limites My Mz Mcal Fy Fz Veal Ncal
ELS Quasi-permanent 4.54 0 4.54 0 3.31 3.31 397.61
ELS Fréquent 4.13 20.37 20.78 12.47 3.07 12.84 486.2
ELS Caractéristique 4.47 38.95 39.21 23.85 3.27 24.07 486.2
ELU fondamental 6.04 52.58 52.93 32.19 441 32.49 656.38

Plot B :

Etats limites Mcal Fy Fz Vcal Ncal

ELS Quasi-permanent 1.14 0.38 0.29 0.48 325.27

ELS Caractéristique 22.37 11.74 41.5 43.13 657.44

ELU fondamental 40.00 11.77 41.57 43.20 812.2

(1) Vcal=,/F? + F?

NOTA:

e Aucun effort de traction n’a été communiqué, nous considérerons que les micropieux

travaillent essentiellement en compression (malgré la sous pression de la nappe) ;

o Les efforts a 'ELS Fréquent ne seront pas présentés dans la note de calcul, ces efforts
ne sont pas considérés comme dimensionnants ;
¢ Nous avons considéré que les sollicitations étaient concomitantes dans les sens y et z,
ce qui conduit a I'estimation de Vcal qui est la composée dans le sens z et y de I'effort

horizontal.

2.4.4. Verification de la portance

Sur la base des descentes de charges transmises et des combinaisons retenues, les
géométries des micropieux présentées au paragraphe 4.3 permettent de reprendre les charges
verticales attendues (compression) :

X G —~ ’LIT g" > o ’Z\ < (@)
2 % c o @ o} o N~ D~ =< o = c
=5 ~ = B a wn - Z - Z = < ®) o
g S 5 E §= oo @z R LS % Oz Lo F
o E o E St £t Y2 3« %0 9 0nZ 5 O
° o = ) s><— o= X cex gz 9V 4= I =
o o =2 0 ] = < o ~ w w =
= Q@ = © = I £ TO B L 0
S = = o 3 A = > P o & & >
~ N N T > o
" Plot A 31.6 11.1 20.5 8.3 0.25 398 487 657 482 590 689 Ok
(IGU) Plot C 335 13.0 20.5 8.3 0.25 398 487 657 482 590 689 Ok
Plot B 324 13.9 18.5 10.3 0.25 326 658 813 584 715 835 Ok

Le détail des modélisations et des vérifications a la compression est présenté en Annexe 2.
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2.4.5. Résultats sous comportements transversales

La modélisation est réalisée au moyen du logiciel FOXTA module PIECOEF+ qui utilise la
méthode de I'annexe | de la NF P 94-262, avec :
- Kfcpen MPa est le module de réaction linéique pour les sollicitations de courte durée
d’application,
- Kf p est le module de réaction linéique pour les sollicitations de longue durée
d’application,
- rl estle palier de réaction « plastique » en MPa.m,
- r2 est le palier de réaction pour les cas particuliers tels que des sollicitations
accidentelles tres bréves (chocs).

r

ry

Ki

é

Légende : ry: réaction frontale ; 3 : déplacement relatif de I'élément de fondation.

Figure 1.1.3.1 — Loi de réaction frontale — Cas général

ry bp—————
i
ry

Figure 1.1.3.2 — Loi de réaction frontale — Cas particulier

Valeurs
pressiométriques

r1=B.Pf*
=0,8. Pf*
(MPa.m)

[ ET)
(MPa)

Kf cp

Formation / Nature du sol (MPa)

pr* pr* ‘ Ewm
(MPa)  (MPa) @ (MPa)

\Division Ingénierie Géotechnique\

r2=B.PI*
=0,8. PI*
(MPa.m)

n°0 : Remblais 02 | o4 5 213 0.25 14.7 7.3 0.05 0.1
anthropiques
n°2 : Alluvions anciennes 0.7 1.1 13 1/3 0.25 42.8 21.4 0.175 0.275
75 2 MEITES CLEEIENES | R 2 25 1/2 0.25 77.7 38.8 0.3 0.5
de St Ouen

Le comportement transversal des micropieux est étudié en considérant un comportement libre
en téte des pieux (rotation et translation non imposée).
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Pour chaque état limite, les valeurs extrémales de Hq et Mg sont appliquées a lI'ensemble des
micropieux, on obtient la synthése suivante :

Micropieux @=168.8 mm (3mm corrosion) Plots A et C
Déplacement
Combinaison Effort H horizontal
max A
obtenu en téte
ELS QP 4 kN 6 KN.m
ELS CARA/ ELU FOND 64 kN 70 KN.m

Moment maximum généré

: ; Plastification ?
dans le micropieu

Micropieux @=168.8 mm (3mm corrosion) Plots B
Effort H Deplgcement
max horizontal
obtenu en téte

Moment maximum généré

: ; ification ?
dans le micropieu Plastification

Combinaison

ELS QP
ELS CARA/ ELU FOND |

Le détail des calculs est présenté en Annexe 3.
2.4.6. Raideurs verticales

Les raideurs verticales obtenus a 'ELS QP sont les suivantes :

Micropieux #250mm
Appui Pext 168.8mm

Ep 12.5 mm

Plots Aet C 452800 kN/m

Plot B 490000 kN/m

Le détail des calculs est présenté en Annexe 4.

2.4.7. Vérification structurelle

Les vérifications ci-dessous sont menées en considérant les sollicitations maximales dans les
micropieux type lIl.

Sollicitation
My,Ed 70.00 kN.m
Ny,Ed 812.00 kN
Vy,Ed 64.00 kN
Section Micropieu

diameétre tube d 168.8 mm
épaisseur tube t 1250 mm
corrosion extérieure 3.00 mm
corrosion intérieure 0.00 mm
fy 552.00 Mpa
diametre aprés corrosion d' 162.8 mm
épaisseur aprés corrosion t' 9.50 mm
Ab section brute 61.38 cm?
Ac réduite corrosion 4575 cm?
Av=2.Aclp 29.13 cm?2
I 1349.19 cm*
\Y 8.14 cm
Wel 165.75 cm?3
Whi 223.54 cm?3
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Classe section
drt 17.14
€2 0.65
dit /e? 26.26
Classe 1.00
Coefficients partiels
gmo 1.00
gm2 1.25
Vérification au cisaillement
VpI,Rd 928.27 kN
VEed/VRd 0.07
p 0.00
fy,calcul 552.00 MPa
Résistance Section
Mrd 123.40 kN.m
NRrd 2525.54 kN
Ned/Nrd + Med/MRrd < 1 0.889
VeEd/Vrd < 1 0.069

La vérification structurelle des micropieux est donc assurée.
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3.1. Description du projet

Dans le cadre de I'opération d’amélioration de la desserte du port de Bonneuil-sur-Marne. Le
projet prévoit la création d’'une trémie au nord des voies ferrées SNCF. La zone d’étude de cette
note de calcul concerne précisément le trongon en aval du tiroir M, voir coupe ci-contre :

Vers - — Vers
RN 19 Tirolr D GC V1 GC V2 Paorte de Bonneull
P i 4158 g Tirolr L Tirolr M
B e ! | sz )L iz )
L TIETOL] ™ oo [T OIS ] > : ‘ _

m-—

El .

Gabarlt rouffer

ol & ametement 4 baide o se

Oatar bt 455

e Profenkngdala RN 408

La réalisation de la trémie est justifiée par la mise en place d’un radier définitif couplée d’'un
rideau de palplanches provisoire permettant de jouer le réle souténement provisoire, et de
batardeaux (créant une barriere étanche latérale) afin de limiter les débits de pompage
d’exhaure.

La coupe longitudinale de la trémie nord est présentée ci-dessous, mettant en évidence la
présence d’'une cuve avec une station de relevage.

(o) 2) 3 e - o ) (720) o
) ) &= ij ) =) & CIONNC
Trémie nord \

Cuve et station

de relevage
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3.2. Rappel - Modéele géotechnique

Le modéle appliqué pour I'ouvrage de la trémie nord se base sur les résultats des sondages
antérieures des études de FONDASOL, ESIRIS, SEMOFI| et HYDROGEOTECHNIQUE et sur
les nouveaux sondages complémentaires d'INFRANEO venus compléter I'étude.

Légende
® Sondages Semofi
@ @ Sondages Hydrogeotechnique
@ Sondages Fondasol y
! 3  Sondages Esiris
e e = @ Sondages Infraneo

Extrait du plan d’implantation des sondages au droit du secteur Trémie Nord

L’analyse des résultats des essais et sondages conduit a retenir les paramétres indiqués dans
le tableau suivant pour 'ensemble de la zone :

n°0 : Remblais limono-sableux +/- graveleux 0.4 0.6 5 2/3 7.5 5.5
n°l : Alluvions modernes 0.2 0.3 3 2/3 45 3.5

n°2 : Alluvions anciennes 1.6 2.0 15 1/3 45 33

n°3 : Marnes et calcaires de St Ouen 1.4 1.9 14 1/2 28 21
n°5 : Sables de Beauchamp 1.1 2.0 20 1/2 40 30

1.6 5.0 25 1/2 50 37

Ey=0.74xEs pour v=0.3

Dans la suite, nous assimilerons un modeéle géomécanique moyen sécuritaire entre la couche
remblais et la couche d’alluvions modernes au regard des variations lithologiques hétérogenes
au droit de la zone. On retiendra les caractéristiques suivantes :
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Valeurs pressiométriques Es

Formation / Nature du sol Ey(MPa)

pr pi* Em (MPa)
(MPa) (MPa) (MPa)

0.2 0.4 3 2/3] 45 3.5

n°0 et n°1 : Remblais limono-sableux +/-
graveleux /// Alluvions modernes

A la suite de I'analyse des investigations géotechniques, deux modeéles de sol ont été définis
pour la zone de la trémie nord, en tenant compte des spécificités mises en évidence lors de la
campagne d’'INFRANEO et des données disponibles.

Dans la partie nord de la trémie, des remblais significatifs (formation n°0) ont été relevés,
atteignant jusqu’a 9.8 m au droit du sondage SC1002. De plus, le sondage a la tariere ST6
révele une profondeur de base des alluvions modernes (formation n°1) d’au moins 8 m/TA.

Par conséquent, la cote du toit des alluvions anciennes (formation n°2) varie en fonction de la
zone, entre +31.3 m et +29.0 m NGF, ce qui influence directement la conception du radier et

des palplanches voire le chapitre 3.3 « solutions retenues ».

Les deux zones sont limitées comme ci-contre :

Modele géotech 1 : Cote toit Modeéle géotech 2 : Cote toit
alluvions anciennes a +31.3 m NGF alluvions anciennes a +29 m NGF
e e L s s L oL o L o
I o> —:|®> I
xm 200 Ty Py - | 300 2 P |
R T N I S ST T~ - -1 W e i
e || T T T T T T T m T T T 1 i
‘ =k —— - O [ ® =
- e
: B e W R P e (O =TT & [Py ot = S O U | e e i - !
5 |rane=r . T e e O . S i 'y -
AR RIS — T = |
A E A = H [
| - je .
I i
I [
I [
I

Al radier =31.1 m NGF

Définition du zonage des deux modeles stratigraphiques de la trémie nord
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Compte tenu de ces variations lithologiques, la stratigraphie retenue pour chaque secteur
(profondeur et cote de la base des différents horizons) est la suivante :

Modeéle géotech. 1 Modele géotech. 2
(+39.4) (+37.8)

Zonage / (cote en téte retenue)

Prof. base (M/TA)

Formation / Nature du sol (Cote base NGF (m))

n°0 : Remblais limono-sableux +/- graveleux ( +;'21_2) (é:o)
n°1 : Alluvions modernes (+§f3) o
n°2 : Alluvions anciennes (+121§:3’1) (+2£8)

n°3 : Marnes et calcaires de St Ouen ( 3117'_67) (+2107',17)
n°5 : Sables de Beauchamp ( 3181&) (+216i,54)
n°6 : Marnes et caillasses (+;.21_2) (+§§8.0)

NO : Non Observé

A noter que le modéle stratigraphique ci-dessus repose sur les cotes sélectionnées a partir des
formations des sondages. Les profondeurs sont fournies a titre indicatif en fonction de la cote
en téte retenue par secteur.

Des sondages de I'étude pollution sont en actuellement en cours et pourront venir compléter et
affiner le modéle géotechnique notamment pour le modéle 2.

3.3. Solutions retenues

Suite aux conclusions et aux modéles géotechniques définies, plusieurs solutions ont été
retenues pour mettre en place les ouvrages géotechniques de la trémie nord. Les sujets
s’articulent en deux parties :

e L’étude du radier avec I'analyse de la raideur et du tassement ;

e L’étude du souténement provisoire en palplanches tirantées.

A savoir, que la cote de la trémie évolue jusqu’a atteindre la cote du terrain actuelle, il convient
ainsi d’assurer que la portance de celui-ci repose sur un sol pouvant valider ce critére. Le radier
ne pouvant pas étre mis en place dans les formations n°0 et n°l (remblais et alluvions
modernes), il convient de I'ancrer dans la formation n°2 des alluvions anciennes.

Pour affiner I'analyse et proposer des solutions adaptées, trois zones distinctes ont donc été
définies le long de la trémie nord :

Zone 1:

Le modeéle décrit dans le chapitre précédent indique que, pour la zone 1, la cote du toit des
alluvions modernes est fixée a +31.3 m NGF. Dans cette zone, le radier pourra s’ancrer
directement sur les alluvions anciennes lorsque celui ne dépasse pas cette cote limite.
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Le radier repose sur les alluvions anciennes ou sur les marnes-calcaire de Saint-Ouen (dans la
zone de la cuve). Aucun probleme de portance a prévoir.

Zone 2:

Au-dela de cette limite de +31.3 m NGF, une solution consiste a purger les formations n°0 et
n°l, en les remplacant par des couches granulaires, tout en respectant une profondeur
maximale de purge de 2 métres.

En appliquant un critére de purge limité a 2 metres, la zone 2 débuterait |a ou le radier serait
positionné a une cote de +33.3 m NGF.

Le radier sera posé sur une couche de forme granulaire stabilisée.

Zone 3:

Pour la zone 3, une solution d’inclusions rigides associé a un matelas granulaire est proposée
pour palier la portance des remblais anthropiques, particulierement important dans cette zone.

E=—- Matelas répartion inclusions
[ Purge : matériaux granulaires
[T Rembiais et alluvions modernes

[ Auuvions anciennes

~PL : Bretelle

(?b [ Mamo-calcaire de St-Oven (W)» ﬁl?)b
Modéle 11: zone ol le radier est ancré dans les alluvions anciennes
Lok LWt
Plot 1 Pidt 2 Plot 3 Plot4
" 12,10 1372 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
e Garde corps. ‘ _—Gardecops  ~PL 2| Bretelle |
- 2935 7 métalique |

e e Enbbewet doeteect | [ Ebebvevet | esseer || _
B Il e
= R 3 3
32.51 axe PL. @ - Eﬂmr.@ " @
I g |/ pombm APl || SemewemrEn) _— —— — -
el e o gm | -
] ’ @
Etanchéité (cuvelage PEHD)
e s
&

Dossier :LGEN.N.344 piéce n°3

Indice 1 du 13/06/2025

Page 20/83



W.GINGAR

CEBTP

\Division Ingénierie Géotechnique

GINGER CEBTP
Affaire : BONNEUIL-SUR-MARNE (94) - Desserte du Port de Bonneuil-sur-Marne par la RN 406

| Matelas répartion inclusions
EEEEEE  Purge : materiaux granulaires
’+
[~ ] Muvions anciennes

et alluvions

©@)» ] Mamo-calcaire de St-Ouen (.in)p
\l Modéle 1 : zone de purge Modéle 2 : zone d'inclusions
o bt
|4 Plot 5 Plot 6 Plot 7
10,00 10,00 10,00 10,00 i 10,00 10,00 ‘ 10,00 10,00
_—Gardo corpa 36.50 s
—Garde corps
8| mee o petalle —lontscs g =
i i o bande ané doau |~
O PO 0 O
| | —dontsecs [ ; O

| S —

%

il

Ces modeles permettent de répondre aux contraintes spécifiques de la trémie nord en ajustant
la solution géotechnique en fonction des caractéristiques locales du sol.

Au regard de la configuration de la trémie et des hypothéses de sol que nous retenons (présenté
au chapitre 3.2) les solutions retenues sont décomposées en 4 zones pour I'étude du radier

Profil au droit d’'une zone courante dans un modéle géotechnique 1 dans la zone 1,
Profil au droit de la cuve dans un modéle géotechnique 1 dans la zone 1,

Profil au droit d’'une zone courante dans un modele géotechnique 2, zone de purge 2,
Profil au droit d’'une zone courante dans un modeéle géotechnique 2 dans la zone 3.

Au niveau de la réalisation de la palplanche, on distinguera quatre coupes distinctes :

la coupe 1 représente I'écran avec la cote en téte la plus élevée, avec une cote de
radier la plus basse considéré comme zone courante;

la coupe 2 concerne la partie de la cuve ou la profondeur de la fouille est maximale,
une coupe radier y est aussi étudiée ;

la coupe 3 sera dans le modéle géotechnique 2 (cote alluvions a +29 m NGF), avec une
cote de radier la plus basse dans cette zone (+33.3 m NGF)

la coupe 4 correspond a la coupe intermédiaire qui permet la création d’un rideau de
palplanches sans tirant, situé dans la zone 2.
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Ci-dessous, la coupe de la trémie avec les différentes coupes étudiées dans cette note.

COUPE 1 COUPE 2 T-»
530 2000 2000 20w
o T 3 Pt Pt =
210 1372 1000 1000 000 100 1080
[ R — - | | |
et meaue "
m s i e
/ s ) Eu PL- Brstale 5w i
et s e S A -] NS
R ARERRAR Rl AR W0 ST -
= T i P e e o RN [T
L et e PEAD)
" = Erbeeres | n edemer I —
\ Ete ~ >
(] i @
3650 E (cueage 1
Etanchese (cuage PEHE) 2| ——
P ——=f I

\
" etmenste jeaveage penD)

o»
o Cuve et station de relevage
,,,,,,,,,,,,,,,,, g P |
COUPE 4
e COUPE 3
[ |
00 mo no 1000
Sas S Fae T
Garte cops 36.50 Gard
e Rl Eanchite ™, e et O 2
; . PL: Bretelle

— e
P R |
a

—
sante g

ol coeiagepern) |

L

'\ crnere v Pt I

OA-TREMIE RN406
Wue en plan

Eeh: 1m0

COUPE 3 COUPE 4
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3.4. Trémie nord -radier

3.4.1. Descentes de charge

Les descentes de charges communiquées par ARTELIA pour chagque coupe sont les suivantes :
Section cuve
ELS QP

Coupe-trans |

Section courante
ELS QP

Suite a ces informations, on retient les charges suivantes sous des bandes de d’environ 3 ou
3.5m de largeur :

Section cuve (ELS QP) Section courante (ELS QP)

B Charge Q (kPa) B Charge Q (kPa)
0-3.6m 188 0-3m 127
3.6-6m 165 3-6m 88

7.2-10.8m 129 6-9m 61

10.8-14.4m 90 9-12m 48

14.4-18m 53 12-15m 47

18-21.47m 26 15-18m 58

21.47-26.66 255 18-21m 83
21-21.47m 127
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Section purge et inclusion rigide
ELS QP

39,46
pNorm., [kN/m2]
. Cas: 9001 (ELS QP Sol-assise)

Pour le calcul de la section purge, les charges suivantes seront appliquées :

Section purge (ELS QP)

B Charge Q (kPa)

0-3m 91
3-6m 65
6-9m 50
9-12m 43
12-15m 45
15-18m 65
18-21.47m 91

Dans le calcul des inclusions rigides, on prendra une contrainte moyenne de 70 kPa a appliquer
en assise de radier.
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3.4.2. Parameétres retenus

Les calculs de radier seront réalisés a I'aide du module TASPLAQ du logiciel FOXTA. On
retiendra deux dimensions de calcul pour les radiers :

e Section courante et section purge :

L, n
Cote basse radier : +30 m NGF pour section courante et +33.3 m NGF pour section
purge,

Epaisseur radier courant : 1.0 m, Epaisseur radier purge : 0.8m

Largeur radier courant et purge : 21.47m.

e Section cuve

COUPE BB
Echelle : 1/100éme

<

’

“ YA sesonar

Cote basse : +27.85 m NGF et +26.55 m NGF,
Epaisseur radier cuve : 0.7m,
Largeur radier cuve : 26.66m

On retient dans la suite de nos calculs une cote moyenne de TA & +37.5 m NGF.
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Modele pour le radier sur inclusions rigides
Les calculs seront menés a l'aide du module TASPIE du logiciel FOXTA pour vérifier les
inclusions (tassement), les moments dans le radier seront obtenus.
Dans le calcul du tassement, on intégrera une couche déformable en profondeur dans notre
calcul correspondant a la hauteur des marnes et calcaires de St-Ouen qui tassent sous la
diffusion des charges du réseau d’inclusions rigides.
Hypothese prise de la couche déformable en profondeur :

e H=2.3m

e E=28 MPa

3.4.3. Capacité portante radier

Pour juger de la stabilité au poingonnement du radier, nous retenons une approche de calcul
en contrainte en considérant la surface effective A' de la fondation selon la procédure
développée en annexe Q de la norme.

La vérification de la stabilité au poingonnement se traduit alors par :
Anet
Qa =90 = ——
YR;V 'YR;d;V
Ou:
e (q: contrainte moyenne transmise par la fondation,
e (o : contrainte totale verticale que l'on obtiendrait a la fin des travaux a la base de la

fondation superficielle en I'absence de celle-ci,

* (Qnet : résistance nette du terrain sous la fondation superficielle calculée selon les
prescriptions de la norme NF P 94-261.

3.4.4. Résultats Radier

Les calculs ont été menés sous le logiciel FOXTA module TASPLAQ sous les hypothéses
suivantes :
e un module de rechargement pris égale a Eur/Eq=3,
e e niveau d’eau a été considéré a une cote chantier +35.0 m NGF,
e le poids volumique des sols au-dessus des radiers a été pris a 20 kN/mé,
e e poids volumique initiale au-dessus des radiers a été évalué en tenant compte les
poids déjaugés sous la nappe (avec niveau EB=+34.5 m NGF), on obtient :
e 13 kN/m? section cuve,
e 14 kN/m? section courante,
e 17 kN/m3 section purge.
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3.4.4.1. Tassement

Section cuve :

Tassement du soi (m)

880
asteas
2weo
25003

749603
205603

L sso
109602
R
1.20802
130802

145802
150802
“tesz0z
179802
188802
180802
208502
2me02
228802
2302
240802
2mea
200802

Tassement maximum a 2.6 cm au bord Est du radier, au niveau de la cuve a +26.55 m NGF.
Tassement maximum a 2.3 cm au bord Ouest du radier, au niveau partie centrale a +27.85 m NGF.
On trouve le tassement suivant, selon une coupe centrale longitudinale :

o
0001
0002
0003
0004
0005 e
0006 o~

. 0007 o

H—— .
0008
<01

E-0on /'
3 oo

2 001 /
H /

001

§ oo /

& 0016, /
oo
D019 | /
o s

0021 7 \

0022 - \

0023 f

oot

Cones

o

@ 1 2 3 4 3 & T B 8 WM W W M5 W W OB W® 0N 2B MDD N
Abscisse glokale [m]

Section courante :

Tassementdu 2ol (m)

221803
2z1z0n
<s2E0z
722602
75202

aeon
ceen
een

133E02

On obtient des tassements maximums de 1.3 cm au bord Ouest du radier.
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On trouve le tassement suivant, selon une coupe centrale longitudinale :

Section purge :

Tassement du sol [m

0
504
0001
00015
0002
00025
0002
00035
0004
-0.0045
0005
00055

o
8
o

-0.0065
0007
00075

o
8
2

-0.0085
0003
-0.0095
001
00105
001
00115
0012
00125
0013

6 7 & 9 10 1M 12 13 14 15

Abscisse globale [m]

Flache de 1a plaque (m}

.
.
o
e
s
e
s
s
s

8eE02

On obtient des tassements maximums de 1 cm au centre du radier « purge ».
On trouve le tassement suivant, selon une coupe centrale longitudinale :

Tassement du sol [m]

6 7 8 9 10 n 12 13 14
Abscisse globale [m]
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Il revient aux concepteurs de préciser la limite acceptable des tassements. Sous réserve de
'appréciation du Maitre d’ceuvre et du BET, les déformations estimées (tassement absolu
inférieur et tassement différentiel infracentimétrique) paraissent admissibles pour la destination
prévue du radier.

Les détails de calculs sont présentés en Annexe 5, Annexe 6 et Annexe 7.

3.4.4.2. Raideur sous radier

Section cuve :

\Division Ingénierie Géotechnique\

En faisant abstraction des effets de bords, les valeurs de raideurs sont comprises 2500 et
10000 KPa/m.

Section courante :

Cosfficient de réaction (kPaim)

100000
smeas
sszms
2902
sz

28204
s3a33

78300

rie0s
aszez
eeare
esstt

En faisant abstraction des effets de bords, les valeurs de raideurs sont comprises 4500 et
9500 KPa/m.
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Section purge :

Coefficient de réaction (kPaim|

e
P
pid
Pt
s
o
.-

59999

s7ese
S50
2028
s
w233

45830

En faisant abstraction des effets de bords, les valeurs de raideurs sont comprises 4500 et
9500 KPa/m.

Les détails de calculs sont présentés en Annexe 5, Annexe 6 et Annexe 7.

3.4.4.3. Capacité portante

On trouve les résultats suivants en réaction de sol en faisant abstraction des effets de bord :

.. Réaction sol max
Réaction sol max

Section kPa) ELU ovd ELS (kPa ovd ELU (kPa
(kPa) ELS ((1.353<ELS) o -
Cuve 195 264 7250 1190®
Courante 106 144 362@ 595()
Purge 73 99 362@ 595@
(1) Onet =pye *X YR;v:}’jR:d;v avec Ple*=2.0 MPa, kp=1.0 dans les sables et yz., X ¥z.q., €t avec les

coefficients selon la NFP 94 261 ;

RvXYR;dv

et avec les coefficients selon la NFP 94 261 ;

La portance des radiers est donc vérifiée.

(2) Qnet=pge *X yk—” avec Ple*=1.0 MaP dans les matelas, kp=1.0 dans les graves et yz., X Yr.a.s
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3.4.4.4. Vérification UPL

Une vérification a été menée concernant le risque de soulévement du radier (effet de sous-
pression) di a la remontée de la nappe phréatique.
Hypothéses de calcul :
Niveau maximal de la nappe avant inondation : +3555 m NGF
Ce niveau correspond a la cote la plus élevée a laquelle la trémie reste entierement
étanche, localisée a I'extrémité Sud.
Au-dela de cette cote, en cas d’inondation, la trémie sera partiellement ou totalement
envahie par I'eau, contribuant a I'équilibre statique de I'ouvrage.
Le radier est donc vérifié au soulévement pour ce niveau de nappe, soit +35.55 m NGF.

Géomeétrie du radier
Cote radier trémie c6té Nord : +35.68 m NGF
Cote radier trémie coté Sud : +35.55 m NGF

Un dispositif d’étanchéité, décrit dans les plans d’exécution de ARTELIA, assure I'étanchéité
jusqu’a cette cote.

Vérification au soulévement — Chambre de relevage

Actions considérées :

Cas élémentaire Résultante (MN) Nature de I’action
Poids propre de la structure 23.51 MN Stabilisateur
Poussée hydrostatique (nappe sous radier) 16.37 MN Déstabilisateur

R=0.9 X (PP + Gyrempiais) — 1.0 X Gpq,=0.9%23.5-1.0x16.37=4.79 MN>0
Le radier au niveau de la chambre de relevage est stable vis-a-vis du soulévement.

Vérification au soulévement — Section usuelle de trémie (U)
Actions considérées :

Cas élémentaire Résultante (kN/m) Nature de I’action

Poids propre de la structure 1351.2 kN/m Stabilisateur

Poussée hydrostatique (nappe sous radier) |1027.2 kN/m Déstabilisateur
R=0.9 X (PP + Gyrempiais) — 1.0 X Gogy=0.9x1351.2-1027. =161.92 kN/m >0

Le radier de la section usuelle (U) est stable vis-a-vis du soulevement.

3.4.1. Résultats Inclusions Rigides

Les paramétres des inclusions et de son matelas de répartition sont les suivants :

IR Trémie nord
Maillage (mxm) 1.5x1.5
Diameétre (cm) 35
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IR Trémie nord

Cote téte IR 34.8
Cote base IR 26
Longueur (m) 8.8
Ancrage (m) 2.8

Horizon d'ancrage McSo

Nombre IR 18 x 8 (transversale)
Ep. Matelas (m) 1.3

Param. Matelas

Y=20 kN.m?,$=38° et c=0 kPa

Méthode IR

Tariere creuse (classe 2, catégorie 6) sans
refoulement

Domaine

2

Les inclusions rigides sont considérées en domaine 2, en effet ils ont pour réle de limiter le
tassement. LA capacité portante des sols est vérifiée pour une charge de 70 kPa :

% _300x 28 — 89 kPa 4 IELS.

net =P1e *X
q Ple YR;vXYR;d;v

Le modéle géotechnique est le suivant :

Dossier :LGEN.N.344 piéce n°3

Formation ‘ Cote base (m NGF) ‘ pl (MPa) Es (MPa)
33.8 - 70 - 1
Remblais
tourbeux/argileux 29 0.3 1.2 35 0.15
Aa 28.8 2 45 130 0.45
McSo 17.7 1.9 28 150 -

On trouve les résultats :
Vérification tassement inclusion :

Frottsment pieu/sol

Tassemants pieu et sol

25
210
ns
10
a5
20
a5
a0
E

= ws
g

© 200
25

Efforts totaux pieu et sol (par maille)

E
N
s
)

3
ns
no

15
a0
05
00
25
20
ns
20
s

Cote Z (m)

§ 8§ B 8 8 8 & ¥ ® e p g ¥

~
0 10 120 w0 10 1w 20
Effort total (kN)

Contraintes moyennes pieu et so

On trouve un tassement de I'ordre de 2.1 cm dans la zone des inclusions rigides.
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Vérification matelas (Prandlt), sortie FOXTA :

Données générales de calcul Données spécifiques
Géomeétrie Schéma de Prandll
2,4, Matelas (m) 34800 5 [l Coefficient s_ égal a 1 suivant ASRI
Zpase Matelas (m} 23500 2 Terme de poids ignorg
Hy (m) 1,200 Prige en compte de feffet de bord
R(m}* 0,790
ﬂ Resultats
D {m)* 0,450 Schéma de Prandtl - sans effet de bord
* £
* Dol ks s e o b ot | Rt %" 0 o e
Charges 9"l i-) 1,04
q, (kPa) * 70,0
a9 (kPa) * 9983
aq," (kPa)* 16,3
* (Double-cliques sur une valewr pouwr s modilier) _
Résistance au cisailement et poids volumigue
®y0 B0 D
-
© (kPa) 002
~
5 -
¥ (kNim™) o0
Dptions

Vérification complémentaire du cline de cisaillement (cas sans radier)

Définflion de coefficients partiels

i Y
lfHHHlliHlHHHM

Hy €@y | Matelas

RRRRRRN IT ELLELLR

Moments sur le radier (pour une pente de diffusion de 0.2):
Mecentre =4.35 KN.m/ml,
Moora =3.40 KN.m/ml.

Les détails de calculs sont présentés en Annexe 8.

3.4.1. Bilan tassements - Trémie nord

On trouve les résultats suivants au droit de la trémie nord en termes de tassement :

i Section
Section . . . .
Zone courante Section cuve Section purge |nc_lu_3|ons
rigides
Tassement max 1.3 2.6 1 2.1
estimé (cm)
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3.4.2. Dispositions constructives

3.4.21. Phasage

L’ameélioration de sol par inclusions rigides devra suivre le phasage suivant :

- Aprés purge des matériaux superficiels (terre végétale, remblais,
macgonneries,..), réalisation d’'une plateforme de travail sur environ 30 cm
d’épaisseur présentant une portance de 30 MPa minimum;

- Réalisation des inclusions rigides jusqu’a la cote préconisée selon le maillage
prédéfini ;

- Mise en place du matelas de répartition assurant une portance de 70 MPa
minimum et une efficacité de report des contraintes en téte d’inclusion,

3.4.2.2. Mise en ccuvre des radiers

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mais les points suivants
sont toutefois a signaler :

le radier devra étre descendu dans les alluvions anciennes ou marnes et calcaires de
St-Ouen (formations n°2 et n°3) pour la zone 1, dans un matelas granulaire
soigneusement compactées dans la zone 2, dans le matelas de répartition des
inclusions rigides dans la zone 3,

des surprofondeurs du toit de la couche d’ancrage sont toujours possibles et pourront
nécessiter un rattrapage en gros béton et, par conséquent, des surconsommations de
béton,

les fonds de fouille devront étre contrdlés par un géotechnicien avant mise en place de
la couche de réglage,

il conviendra de s'assurer que les matériaux envisagés pour la réalisation des fondations
soit compatible avec les conditions d'agressivité du sol et des eaux souterraines du site;
il appartient au BET structure de vérifier que les tassements déterminés précédemment
sont acceptables par I'ouvrage et les avoisinants.

3.4.2.3. Matelas de répartition/matelas granulaire

Les matelas granulaires de la zone 2 et le matelas de répartition de la zone 3 pourront étre
réalisés en GNT 0/80 sur 40 cm, fermé en partie supérieure par un 0/31.5 sur 10 cm.

Le document de référence pour ces terrassements en remblai est le Guide des Terrassements
Routiers GTR).

Les essais d’identification a fournir concernent les paramétres suivants :

origine du matériau ;

classification du matériau au sens du GTR92 (NF P 11-300) ;
courbe granulométrique ;

caractéristiques de dureté : LA, MDE et LA+MDE ;

essai de résistance au cisaillement (c,$).
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Le compactage du matelas de répartition doit étre réalisé au moins 25cm au-dessus de la téte
des inclusions. Les objectifs de compactage sont les suivants:

e EV2 =70MPa

e EV2/[EV1<2

A minima il convient de réaliser 3 essais plus 1 essai tous les 2 000mz2.

3.4.24. Mise en ceuvre des inclusions

Le critére d’arrét des inclusions devra étre défini lors de I'étalonnage de I'atelier au démarrage
du chantier en présence de l'ingénieur géotechnicien chargé de la supervision du chantier.

Pour des inclusions réalisées sans refoulement de sol, il convient de respecter & minima un
entraxe minimum de 3 diameétres, et de quatre diamétres pour des inclusions réalisées avec
refoulement.

Des inclusions situées a proximité d’éventuelles galeries techniques et dans une éventuelle
zone de talutage seront nécessairement armées.

Comme évoqué pour les pieux, des vestiges d’anciennes constructions et des blocs sont
présents sur le site. |l n’est donc pas exclu de rencontrer des obstacles durs durant les travaux
de mise en ceuvre des inclusions. Des préforages sont a prévoir pour pallier les éventuels refus
prématurés de I'outil de foration.

Lors de la réalisation des travaux les informations suivantes devront étre transmises
régulierement :

e La vérification d’implantation ;

e L’avancement des travaux ;

e Laqualité des matériaux livrés ;

e Les parametres d’exécution (qui doivent étre impérativement enregistrés).

Des essais d’information et des essais de contrdle sont a prévoir. La nature des essais et la
fréquence des essais devront étre aux recommandations de ASIRI.
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3.5. Trémie nord — Soutenement

3.5.1. Préambule

Les rideaux de palplanches seront ancrés dans les marnes et calcaires de St Ouen n°3, tout
en respectant les conditions d’ancrage de la Norme NF P 94-282.

Les palplanches dimensionnées seront de type U en double (serrures pincées ou soudées).

Les calculs ont été menés avec le logiciel KREA. On note qu’il n’y a pas d’avoisinants sensibles
a proximité du projet. Par hypothése, on fixe un seuil de déformabilité de 3 cm.

La mise en place de la trémie est justifiée par la mise en place d’'un rideau de palplanches
provisoire permettant de jouer le réle soutenement provisoire, et de batardeaux (créant une
barriére étanche latérale) afin de limiter les débits de pompage d’exhaure.

Ci-dessous, la vue d’ensemble de la trémie avec les différentes coupes étudiées dans cette
note.

=] Vrc__QJOUPEZ COUPE-3" - COUPE#

i ..._. 7:} R ' = j i, I H I | !
fA® i 1 I gl Cnannnnd: S S itk B ban Ak anaa: R PR RS R
SN il ™ E b o i I =] i S | [

R !‘ — = = 3 = 3 = 1 1 =
.’~~"{". . i J - ~I I
: y @Y ! F——pie—r—{ =
= . k4. . :
.r 3 "r::] , - ! | it I L p I —
LT T ettt e : SRS S BN ) L o S e
8 % T T ! 27 ) o o II‘” ’ =2
i . |
\ N
A savoir que :

e la coupe 1 représente I'écran avec la cote en téte la plus élevée, avec une cote de
radier la plus basse considéré comme zone courante;

e la coupe 2 concerne la partie de la cuve ou la profondeur de la fouille est maximale,
une coupe radier y est aussi étudiée ;

e la coupe 3 sera dans le modele géotechnique 2 (cote alluvions a +29 m NGF), avec une
cote de radier la plus basse dans cette zone (+33.3 m NGF)

e la coupe 4 correspond a la coupe intermédiaire qui permet la création d’un rideau de
palplanches sans tirant, situé dans la zone 2.

On retiendra pour chaque coupe les informations ci-dessous :

Coupes Coupe 1 Coupe2 Coupe 3 Coupe 4
Cote téte d’écran (m NGF) +39.35 +39.14 +38.0 +37.75
f fouill
Cote fond de fouille (m +30.50 +28.00 +36.7 +33.50
NGF)
Cote pieds d'ecran (m +22.00 +20.00 +23.0 +22.00
NGF)
Type de rideau palplanche PU32 PU32 PU32 PU32
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Tirantée ? Oui Oui Oui Non
Buton provisoire ? Non Oui Non Non

Dans notre étude, nous étudierons les rideaux de palplanches selon la norme NF P94-282.

Toutes les données de niveaux d’eau, de seuil de déformabilité sont posées par hypothése en
attente d’'une étude hydrogéologique.

3.5.2. Géométrie des ouvrages

La solution présentée pour I'exemple de dimensionnement porte sur un écran en rideau de
palplanches tirantées (pour les coupes 1 et 2), présentant la fonction de souténement et de
barriére étanche latérale, et dont les caractéristiques sont présentées ci-dessous :

e Longueur des palplanches :

Coupes ‘ Coupe 1 Coupe?2 Coupe 3 Coupe 4
Cote téte d’écran (m NGF) +39.35 +39.14 +38.0 +37.75
f foull
Cote fond de fouille (m +30.50 +28.00 +36.7 +33.50
NGF)
Cote pieds d'é
ote pieds d'écran (m +22.00 +20.00 +23.00 +22.00
NGF)
Longueur (m) 17.35 19.14 15.0 15.75

NGF) ;

Type de palplanches : dimensionnées en PU32 ;
On privilégiera une livraison sur site de palplanches doubles ;
Ancrage : formation n°3 de marnes et calcaires de St-Ouen (toit estimé a +25.2 m

notre étude elle ne sera pas prise en compte ;

e Dimensions géométriques de la palplanche PU32 (en mm) :

-

o~
O @
v

~342
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A |
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i
/ 68.1°

1200

19.5
1.0

v‘f.‘

-

Une poutre de couronnement est envisageable en téte du rideau de palplanches. Dans

e Les rideaux de palplanches (tirantées pour coupes 1, 2 et 3) sont considérés comme
provisoires, ainsi aucune corrosion ne sera prise en compte.

e Pour les coupes 1, 2 et 3, les caractéristiques des tirants sont les suivantes :

Caractéristiques tirants Coupe 1 Coupe2 Coupe3
Type 3T15S 3T15S 3T15S
Section nominale 450 mm2 400 mm2 450 mm?
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Caractéristiques tirants Coupe 1 Coupe2 Coupe3
E 210 GPa 210 GPa 210 GPa
Longueur libre 13 m 13 m 13 m
Longueur scellée 7m 6m 6m
Longueur utile 16.5m 16.5m 175 m
Inclinaison 20° 20° 30°
Espacement 30m 2.3m 3.0m
Cote d’ancrage +37.0 m NGF +37.0 m NGF +37.0 m NGF
Formation d’ancrage n°2 alluvions anciennes
Limite élastique 744 kN 744 kN 744 kN
Limite de rupture 837 kN 837 kN 837 kN
Raideur K 1909 kN/m/m 2568 kN/m/m 1909 kN/m/m
Précharge P 140 KN/m/m 90 KN/m/m 60 KN/m/m

e Pour la coupe 2, les caractéristiques des butons sont les suivantes :

Caractéristiques butons Coupe2

Type Buton provisoire face/face du soutenement en U
Diamétre extérieur 762.00 mm
Diametre intérieur 730.24 mm

Epaisseur 15.88 mm
Section nominale 372.23 cm?
Longueur utile 12.7m
Espacement 6m
Cote d’application +34.0m NGF
+31.0 m NGF
Raideur K 102 583 kN/m/m
Module E 210 GPa
Inertie | 259 139 cm*
Limite élasticité 355 GPa

e Les caractéristiques de la palplanche retenue sont les suivantes :

Caractéristiques Palplanches PU32 Caractéristiques

Fy, Limite élastique de l'acier 240 GPa
Prise en compte de la corrosion ? Non
Largueur d’'une palplanche double 12m

A, Section d’acier 242.3 cm?/ml

Wpl, module de flexion plastique 3687 cm3/ml
Wel, module de flexion élastique 3200 cm®/ml
Av 79.3 cm?/ml

I, Moment quadratiqu 72 320 cm#/ml
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Caractéristiques Palplanches PU32 Caractéristiques

Bo® 0.7 (remblais)
0.8 (autre formation)
0.8 (remblais)
0.9 (autre formation)
E, Module de Young () 210 GPa

106310 kN.m2/ml (remblais)
121498 kN.m2/m| (autre formation)

(1) Coefficient Bp et Bs considéré en double solidarisée dans des sols laches (remblais) ou
autre (alluvions anciennes et marnes et calcaires de St-Ouen) selon I'Eurocode 3
Facteur tenant compte de la réduction éventuelle de la rigidité de flexion de palplanches
en U, due a une transmission insuffisante des efforts de cisaillement dans les serrures.

Be®

El

3.5.3. Surcharge

Aucune surcharge n’a été prise en compte dans nos coupes. Ainsi, lors du phasage des
travaux, on veillera a ne positionner aucune surcharge en téte de rideau de palplanche.
Si tel devait étre le cas il conviendrait de refaire des coupes de calcul.

3.5.4. Hypothéses géotechniques pour les tirants

Les justifications présentées dans ce chapitre sont proposées pour les tirants des rideaux de
palplanches, ancrés dans la formation d’alluvions anciennes n°3 (maquette géotechnique
définie au chapitre 3.2).

Selon les pressions limites pl définis, le frottement latéral unitaire gs sur les tirants (résistance
au cisaillement sol-ancrage) sont donnés dans les tableaux ci-dessous suivant la méthode
d’injection (IGU ou IRS) (selon la figure H.4 de 'annexe H du TA2020) :

. p* gs(kPa) gs (kPa)
Formation Nature du sol Type de sol (MPa)  IGU® IRS®
ne2 Alluvions anciennes Sables et 1.6 150 210
graves
n°3 Marnes et calcaires de St Ouen Marngs et 1.9 200 260
calcaires

(1) IGU : Injection globale unitaire (2) IRS : Injection répétitive sélective

La résistance sol-ancrage gs dans la formation de marnes et calcaires de St-Ouen (n°3)
est donné a titre information, nous considérons dans notre étude un scellement
uniquement dans les alluvions anciennes (n°2). Dans la suite de I'étude, nous considérerons
les tirants dimensionnés selon la méthode d’injection IRS.
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3.5.5. Coupes retenues

La configuration étudiée pour chaque coupe est présentée ci-dessous :
Coupe 1

+39.3

Coupe 2
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Coupe 3

Coupe 4

+37.75
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3.5.6. Hypothese géométrique retenue pour les butons (coupe 2)

On pose en hypothése le plan de butonnage suivant en considérant des poses de buton (1 et
2) respectivement a +34 et +31 m NGF (afin de permettre la réalisation du radier de la cuve).
B nn |

. |
Yyi m &
Y. _8173078.013 2 1
=L \ —f 630 L

Hypothése plan de butonnage
Dans la suite de I'étude, nous dimensionnerons les butons centraux, a savoir ceux espaceés de
6m (les butons d’angles ne seront traités).

3.5.7. Niveaux d’eau

Selon le modéle hydrogéologique définie au paragraphe 2.3, on étudiera les cas d’eau suivant :

Cas Travaux Définitif (non étudié)

Niveau d'eau coté terre

(en NGF) +35.0m +36.4m

+30.0 m (coupe 1) | +30.5 m (coupe 1)

NWYEETRREETN =R o l[l|EN +27.5 m (coupe 2) | +28.0 m (coupe 2)
(en NGF) +32.8 m (coupe 3) | +33.3 m (coupe 2)

+34.0 (coupe 4) +34.5 (coupe 3)
3.5.8. Phasage de calcul
Coupe 1
Phase de calcul ‘ Description des phases — Coupe 1
« Etablissement des conditions initiales ;
POO Phase initiale * Modélisation pente naturelle ;

*  Nappe a +35.0 m NGF;

» Mise en ceuvre du rideau de palplanches, pieds d’écran a +22.0 m NGF ;
* Terrassement coté fouille : +36.7 m NGF ;

PO1 — TVX - phase excavation
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Phase de calcul Description des phases — Coupe 1

* Pose lit de tirant a la cote +37.0 m NGF, K=1909 kN/m/m, P =140
kN/m, a=20°, Lu=16m, Ls =7.0 m et esp=3.0 m ;

+ Terrassement jusqu’au fond de fouille : +30.5 m NGF ;

* Rabattement de la nappe : Action Hydraulique : c6té fouille : +30.0 m
NGF, pression hydrostatique en pieds d’écran : 105 kN/m/m ;

P02 — TVX - phase pose lit de
tirant + excavation FF

Coupe 2

Phase de calcul Description des phases — Coupe 2 ‘
+ Etablissement des conditions initiales ;

P00 Phase initiale « Modélisation pente naturelle ;

* Nappe a +35.0 m NGF ;

» Mise en ceuvre du rideau de palplanches, pieds d’écran a +20.0 m NGF ;
» Terrassement coté fouille : +36.7 m NGF ;

+ Pose litdetirant ala cote +37.0 m NGF, K=2568 kN/m/m, P =90 kN/m,
a=20°, Lu=16m, Ls =6.0 m et esp=2.3 m ;

+ Terrassement coté fouille : +33.0 m NGF

* Rabattement de la nappe : Action Hydraulique : cété fouille : +32.5 m
NGF, pression hydrostatique en pieds d’écran : 137.5 kN/m/m ;

* Pose lit de buton a la cote +34.0 m NGF, K=102583 kN/m/m, a=0° et
Lu=12.7m ;

*  Terrassement co6té fouille : +30.0 m NGF ;

* Rabattement de la nappe : Action Hydraulique : c6té fouille : +29.5 m
NGF, pression hydrostatique en pieds d’écran : 122.5 kN/m/m ;

* Pose lit de buton a la cote +31.0 m NGF, K=102583 kN/m/m, a=0° et
Lu=12.7m;

* Terrassement jusqu’au fond de fouille : +28.0 m NGF

* Rabattement de la nappe : Action Hydraulique : c6té fouille : +27.5 m
NGF, pression hydrostatique en pieds d’écran : 112.5 kN/m/m ;

* Mise en place radier de la cuve (E= 10 GPa et Lu=12.7m) :
Appui surfacique 1 : cote : +28.0 m NGF, 1m d’épaisseur,

P05 — TVX — mise en place et Ks =787 402 kN/m2/m ;

radier de la cuve Appui surfacique 2 : cote : +30.0 m NGF, 0.45m d’épaisseur,
et Ks =787 402 kN/m2/m ;

+  Suppression lits de buton 1 et 2 a la cote +31.0 m NGF ;

P01 — TVX - phase excavation

P02 — TVX - phase pose lit de
tirant + excavation

P03 - TVX - phase pose
buton 1 + excavation FF

P04 — TVX - phase pose
buton 2 + excavation FF

Coupe 3

Phase de calcul Description des phases — Coupe 3 ‘
» Etablissement des conditions initiales ;

P00 Phase initiale » Modélisation pente naturelle ;

* Nappe a +35.0 m NGF;

* Mise en ceuvre du rideau de palplanches, pieds d’écran a +22.0 m NGF ;
+ Terrassement co6té fouille : +36.7 m NGF ;

* Poselitdetirant alacote +37.0 m NGF, K=1909 kN/m/m, P =60 kKN/m,
a=30°, Lu=17.5m, Ls =6.0 m et esp=3.0 m ;

» Terrassement jusqu’au fond de fouille : +33.3 m NGF ;

* Rabattement de la nappe : Action Hydraulique : c6té fouille : +32.8 m
NGF, pression hydrostatique en pieds d’écran : 109 kN/m/m ;

P01 — TVX - phase excavation

P02 — TVX - phase pose lit de
tirant + excavation FF

Coupe 4

Phase de calcul Description des phases — Coupe 4
+ Etablissement des conditions initiales ;

P00 Phase initiale * Modélisation pente naturelle ;

* Nappe a +35.0 m NGF;
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Phase de calcul Description des phases — Coupe 4

» Mise en ceuvre du rideau de palplanches, pieds d’écran a +22.0 m NGF ;

» Terrassement jusqu’au fond de fouille : +33.5 m NGF ;

* Rabattement de la nappe : Action Hydraulique : coté fouille : +33.0 m
NGF, pression hydrostatique en pieds d’écran : 120 kN/m/m.

P01 — TVX - phase excavation

Le calcul est réalisé de maniere sécuritaire avec la fiche mécanique nécessaire pour justifier le
défaut de butée.

NOTA : Les calculs ne sont pas réalisés en phase durable (définitive), les rideaux de
palplanches (tirantées) sont considérés comme provisoires.

3.5.9. Justification hydraulique du rideau

3.5.9.1. Stabilité du fond de fouille — renard solide

Le phénoméne de renard solide correspond a une instabilité du sol sous I'écran générée par le
déchargement a l'aval conduisant a un gradient vertical ascendant. Compte-tenu des
caractéristiques des terrains, des hypotheses conservatrices ont été choisies. Le niveau d’eau
critique étudié correspond au cas suivant :

Cote coté terre (amont) Cote c6té fouille (aval)

+36.4 m NGF +4.04 m NGF

Le schéma des hypothéses est présenté ci-apreés. La configuration étudiée correspond au
rideau de palplanche de la coupe 2 (cuve); cas plus défavorable que celui avec prise en compte
de 1 m d’érosion.

z0
Azl

A +

Zh L .Ml...'..........

2{] - Zf ..'........'..........

Vérification Renard solide (condition drainée

zfiche 20 Yw (kN/m3) 10
Surcharge g1 amont (kPa) 0 Surcharge g2 aval (kPa) 0
c'k (kPa) 0 o'k 30
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Sol 1 amont (c6té terre) Sol 2 aval (c6té fouille)
Ymoyen 1 (kN/m3) 18 Ymoyen 2 (kN/m3) 18
Z0 39.14 zf 28
zwl 36.4 zZw2 28
Az1 2.74 Az2 0
Azf1 16.4 Azf2 8
AH 8.4
p (calculé par Mandel) 0.428
il,amont 0.29 i2, aval 0.45
o'vl,k (kPa) 228.56 o'v2,k (kPa) 28.04
Ng 18.40
gdst;k (kPa) 228.56 gstb;k (kPa) 515.98
YG;sup 1.35 YR;e 1.1
gdst;d (kPa) 308.6 gstb;d (kPa) 469.1
Fs (>1,5) 2.26
Vérification ok

La stabilité vis-a-vis du phénomeéne de renard solide est donc vérifiée.

3.5.9.2.  Boulance (HYD)

Ce type de rupture correspond au cas ou I'écoulement ascendant de I'eau s’opposant au poids
du sol annule la contrainte effective verticale. Les particules du sol sont alors entrainées vers
le haut, provoquant un phénomene de bouillonnement au niveau du fond de fouille.

Ce type de rupture est peu probable dans le cas présent en raison de la fiche hydraulique
traversant plusieurs horizons de perméabilité contrastée.

3.5.9.3.  Erosion régressive — renard hydraulique

Le phénoméne de renard hydraulique correspond a un mécanisme d’érosion régressive
entrainant les particules de sol vers 'amont, se produisant en présence de passages ouverts
fortement perméables (forage non rebouché par exemple) qui concentrent 'écoulement.

Ce type de rupture est peu probable dans le cas présent en raison de la fiche hydraulique
traversant plusieurs horizons de perméabilité contrastée. Il conviendra néanmoins d’'inspecter
le fond de fouille a 'avancement des terrassements afin de contréler une éventuelle initiation
du phénomene.

3.5.9.4. Soulevement hydraulique global du terrain (UPL)

Ce type de rupture correspond au cas ou la pression hydraulique ascendante sous un niveau
étanche dépasse la résultante des contraintes verticales descendantes. Cette note de calcul
ne tient pas compte de la phase définitive.

En effet, il conviendra de s’assurer que I'ouvrage apporte une contrainte supérieure a cette
sous-pression, un lestage du radier ou la mise en place de micropieux pourra étre
nécessaire si cette condition n’est pas respectée.
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3.5.10.  Justification mécanique du rideau

3.5.10.1. Méthode de calcul

Les calculs sont réalisés au moyen du logiciel K-Rea. Les résultats détaillés sont présentés en
Annexe 9.

3.5.10.2. Calcul a I'équilibre limite (MEL)

La stabilité de la premiére passe de terrassement est vérifiée selon la méthode a I'équilibre
limite (MEL).

La méthode de calcul en équilibre limite (MEL) est utilisée dans le cas d’écran non ancré ou
d’écran avec un niveau d’appui. L'objectif est de démontrer que la hauteur de fiche est suffisante
pour assurer I'équilibre des forces et des moments.

Pour démontrer que la butée mobilisée sur la hauteur de la fiche d’un écran non ancré est
acceptable, on doit vérifier successivement :
fo>12f,
Avec :
f, : fiche de I'écran sous le point de pression différentielle nulle,
fo : fiche minimale sous le point de pression différentielle nulle nécessaire a I'équilibre des
moments en pied de I'écran.
Ct;d < Cm;d
Avec :
Ci.q : valeur de calcul de la contre butée nécessaire a I'équilibre des forces horizontales,
Cm.a : valeur de calcul de la composante horizontale de la contre butée mobilisable de part et
d’autre du point C.
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3.5.10.3. Calcul aux coefficients de réaction (MISS)

Les souténements sont calculés comme une juxtaposition de poutres verticales soumises a la
poussée des terres et de I'eau. lls prennent appui sur le sol par mobilisation de la butée sous
le fond de fouille.

L’action exercée par le terrain sur chaque face des souténements est calculée en tenant compte
d’'un comportement élasto-plastique irréversible des terrains.

Pour le défaut de butée, nous cherchons une sécurité a la butée minimale (rapport de la butée
mobilisable sur la butée mobilisée) de 1,48 en phases travaux (issu de la NF P94-282
Amendement 1).

Les coefficients de poussée ka et de butée kp sont définis par les abaques de Kerisel et Absi.
lls tiennent compte de I'obliquité des contraintes de poussée/butée.

Les coefficients de réaction modélisant les sols, introduits dans K-REA, sont estimés
conformément a la norme NF P 94-282, annexe F.3 :

()
1
(Estlgéstr)§

kh:2

e Ewn: Module pressiométrique de la couche de sol
e a: coefficient rhéologique du sol

o Esr: module d’Young du béton de I'écran

e s : Inertie de I'écran

e Bo: longueur de référence prise égale a 1

Les coefficients de réactions obtenus pour les différentes formations sont présentés dans le
détail des calculs dans les annexes.

3.5.10.4. Modele géotechnique

Le modéle géotechnique retenu pour la justification de I'ouvrage est le méme que celui présenté
en partie 2.2. Tous les matériaux sont définis en conditions drainées, en phase travaux et en
phase service.
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3.5.10.5. Inclinaison de la poussée/butée

Les inclinaisons de poussée et butée et les coefficients de réaction retenus sont récapitulés

dans le tableau suivant :

Inclinaison de la poussée/butée pour chaque formation
Inclinaison

de poussée
6a/(p

. Inclinaison
Formation / Nature du sol

de butée &p/@

n°0 : Remblais limono-
sableux +/- graveleux +213 -2/3
n°2 : Alluvions anciennes +2/3 -2/3
n°3 : Marnes et calcaires de
St Ouen +2/3 213
n°5 : Sables de Beauchamp +2/3 -2/3

3.5.10.6. Résultats

Vérification du défaut de butée

Le défaut de butée est vérifié pour toutes les coupes dans tous les phases, voici la vérification
pour chaque coupe pour le cas plus critique :

Coupe 1 (phase P02) :

La butée pour cette phase est considerée a gauche.

Vérification du défaut de butée

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique -

Valeur de calcul :

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique :

Bt k = 807.04 kN/m
Bt.d = 1089.50 kN/m

Btd<Bmd &

Bm. k = 2494 49 kN/m

Valeur de calcul : Bm.d = 2267.72 kN/m Bm,q .7 Bt,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Coupe 2 (phase P03) :
La butée pour cette phase est considerée a gauche.
Vérification du défaut de butée
Butée mobilisée -
Valeur caractéristique : Btk = 917.17 kN/m
Valeur de calcul Bt.d = 1238.18 kN/m
Butée mobilisable : Bd<Bmd @
Valeur caractéristique : Bm k = 3307.23 kN/m -
Valeur de calcul Bm.d = 3006.57 kN/m Bm,g e’ Bt,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
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Coupe 3 (phase P02) :

La butée pour cette phase est considerée a gauche.

Vérification du défaut de butée

Butée mobilisée :
Valeur caractéristique - Bt k = 559.98 kN/m
Valeur de calcul - Bt,d = 755.98 kN/m

Butée mobilisable - Btd<Bmd &

Valeur caractéristique : Bm k = 4105.05 kN/m
Valeur de calcul Bm.d = 3731.86 kN/m Bm,g 7 Bt d

r

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Coupe 4 (phase P01) :

La butée pour cette phase est considerée a gauche.

Py
Vérification de la hauteur de fiche :
Point de pression nulle z0=3266 m
. f0=2z0-zc=468m
point de moment nul : 2c=2798m
. 5 fo=2z0-zp=966m
Cote du pied de 'écran zp=23.00 m
fb/f0=2065 =212 V]

Vérification de la contre-butée :

Point de transition : zn=2912m
Contre-butée nécessaire a équilibre des efforts horizontaux : Ct,d = 430.22 kN/m
Contre-butée mobilisable sous zn : Cm,d = 5861.71 kN/m
Facteur de mobilisation : a=0.035
Cm,d>Ctd @

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Voir le détail de chaque phase en annexes.

Déformations de la paroi
La déformée maximale de la paroi est présentée ci-dessous :

Coupes ‘ Coupe 1 Coupe2 ‘ Coupe 3 Coupe 4
Déplacement en téte 1.5cm 1.3cm 1.0cm 3.0cm
Déplacement en ventre 3.0cm 2.1cm 1.3cm 3.0cm

Vérification des efforts dans la paroi
Les sollicitations ELS et ELU maximales obtenues pour 1 métre linéaire de paroi sont
présentées ci-dessous :

Sollicitations ELS/ELU dans la paroi

Nature de

la
sollicitation

Vmax 171 kN/ml 231 kKN/ml 221 kKN/ml 299 kN/ml 69 kKN/ml 93 kKN/ml 38 KN/ml 100 kN/ml
Mmax 254 kN.m/ml | 342 kN.m/ml | 169 KN.m/ml | 228 kN.m/ml | 97 kN.m/ml | 131 kN.m/ml | 85 kN.m/ml| | 334 kN.m/ml
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Effort dans les tirants et butons
Les efforts maximaux des tirants et butons sont communiquées dans le tableau ci-dessous :

Nature de la

sollicitation
Tirant (par ml) 140 kN 190 kN 102 kN 138 kN 60 kN 81 kN
Buton (par ml) - - 219 kN 328 kN - -
Tirant (/tirant) 420 kN 570 kN 235 kN 318 kN 180 kN 243 kN
Buton (/buton) - - 1315 kN 1968 kN - -

3.5.11. Justifications structurelles de I'écran

Conformément a 'Eurocode 3 - Calcul des structures en acier - Partie 5 : Pieux et palplanches
(NF EN 1993-5), on vérifie que les moments tranchants et efforts tranchants obtenus sont
compatibles avec le type de palplanches retenu.

3.5.11.1. Flexion, cisaillement

Selon la norme NF EN 1993-1-1 (article 6.2.10), a condition que la valeur de calcul Veq de I'effort
tranchant n‘excede pas 50% de la résistance au cisaillement plastique de calcul Vpirq, il n'est
pas nécessaire de réduire les résistances définies pour la combinaison de flexion et d'effort
normal.

La valeur de calcul de la résistance plastique a I'effort tranchant est donnée par :

_A(H/N3)

Voira =

Yumo
Avec :
e vyw: Coefficient partiel appliqué a la limite élastique de I'acier égale a 1,

o fy: Limite élastique de I'acier ici prise égale a 240 GPa (en supposant une nuance
d’acier S240) ;

e Av est I'aire de cisaillement projetée corrodée ici égale a 79.3 cmz/ml ;
On a donc Vpi,rd = 1099 kN/ml.
Ainsi, I'effort tranchant obtenu est bien inférieur a cette valeur.

3.5.11.2. Moment fléchissant

L’effort tranchant engendré étant inférieur a 50 % de la valeur de calcul de la résistance a I'effort
tranchant, aucune réduction de la valeur de calcul du moment résistant n’est a prendre en
compte.

On vérifie que le moment obtenu soit inférieur au moment résistant :

Mggq < M Rq
Avec :
ﬂBWplfy
Mcpg = ———
Ymo
Avec :

e vywo: Coefficient partiel appliqué a la limite élastique de 'acier égale a 1,
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o fy: Limite élastique de l'acier ici prise égale a 240 GPa (en supposant une nuance
d’acier S240) ;

e Wy : Module de flexion plastique corrodée déterminé pour un rideau continu
3685 cm¥m ;

e [Bg: Facteur tenant compte de la réduction éventuelle du module de flexion de

palplanches en U, due a une transmission insuffisante des efforts de cisaillement
dans les serrures, pris égale a 0.8 (cas remblais défavorable).

On trouve alors M. rq €gale a 708 kN/m.

3.5.11.3. Synthése

Pour information, nous donnons ci-aprés les résultats des vérifications menées avec le logiciel

Durability :
Résultats
7 Flexion & Voilement de Flexion & effort  Flexion & effort
N® [m] Flexion isaill t I'Ame par  Flambement normal de  tranchant & effort  Uf
m csatiement  icaillement compression normal
1 3914 - - - 0.52

Détails des vérifications : niveau n®1 (z = 39.14 m)
Classification de la palplanche

Flexion
o AWaly o0

Propriété Ini. Mpg = 3T0kNm/m < M, gy = B0 = 708 kNm/m
fy 2400 W = 3685 em” /m
£ 0.990 Flexion & cisaillement

A, f,
(b/tf)e 18 Vig = 345 kN /m < Vi gy = 7 fy _ 1099 kN /'m

vV 3am

Classe 2
Vi = 345 EN/m < 0.50 Vi ga = S49EN/m

Propriétés de la palplanche sélectionnée

Aucune vérification supplémentaire nécessaire

Propriété Ini. Unité _ i o

Wely 3900 emim VmIen:fant dil'amﬁ F:ir cisaillement

W gy 3687 cm¥m e oAET

Iy 72 320 cm*/m Ancune vérification nécessaire, Ok!

A 242 3 cm®m _ .
Paplanche valide sélectionnée

tf 19.50 mm

tw 11.00 mm

h 4520 mm

a 681 °

b 349.1 mm

C 2331 mm

Ay 79.3 cm*m

Sy 1825 cm®m

ro 250 mm

masse 190.2 ka/m?

B 1200 mm
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3.56.12.  Vérifications des tirants d’ancrage (coupes 1 et 2)

Vérification du scellement des tirants d’ancrage (TA 2020 — H3)
On cherche a respecter I'inégalité suivante :

R
P; < 2
Ya(ELU ou serv)YRd;GEO

aveC Ry = g Xm X ag XD X Lg

Avec :

* Vraceo . facteur partiel de modele relatif a la méthode de justification : égale a 1.4 pour
un cas d’un résistance= a I'arrachement déduite par calcul (1 avec essai préalable) ;

e vaeu : facteur partiel de la résistance pour les scellements a I'état limite ultime:1.1 ;

® Vaserv . facteur partiel de la résistance pour les scellements a I'état limite service :1.35;

e D : diametre de forage : 150 mm ;

e Ls:longueur de scellement associée ;

e (s résistance au cisaillement sol-ancrage : voir 83.5.4;

e 0s: coefficient de majoration du diamétre de forage : 1.5 pour une méthode IRS dans
les sables et graves.

Vérification au scellement des tirants

Effort  Effort

Type Méthode | Longueur HeTgIUELr lejnelte gs hax IEDS ) el R
Coupe tirant | d'injection | libre (m) sc(?nll)ee ru(ﬁﬁ )re (kPa) traE(I:_tg)n treléclz_tlttjjn (FT<|I_\IS) (IEI<INU) Vérification
(ftirant) (ftirant)
1 |3T15S IRS 13 7 837 210 420 570 550 | 675 Ok
2 |3T15S IRS 13 6 837 210 235 318 | 470 | 575 Ok
3 |3T15S IRS 13 6 837 210 180 243 | 470 | 575 Ok

Pour le dimensionnement proposé, les efforts maximaux dans les tirants sont justifiés.

Vérification de la résistance structurale des tirants (TA 2020 — 85.3.2.1 et §5.3.2.4)
La résistance structurelle se vérifie avec I'inégalité suivante :
Rt;k

Py <Rpg=—""—
' YsYRd;STR

Avec :
e s : facteur pour la résistance élastique égale a 1.15 ;
® Vrd:sTr . facteur partiel de modéle égale a 0.85 pour les aciers de précharge d’un tirant
provisoire ;

e Rk (ouFpy) :résistance a la traction de 'armature du tirant (limite a la rupture du tirant).
Vérification STR

o Effort max
: SIS B traction T
Coupe Type tirant rupture ; ELU Vérification
S (irant) Pq
1 3T15S 837 kN 856 kN 570 kN Ok
2 3T15S 837 kN 856 kN 318 kN Ok
3 3T15S 837 kN 856 kN 243 kN Ok

Les efforts maximaux a 'ELU sont admissibles pour les tirants.
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3.5.13.

Vérifications des butons provisoires (coupe 2)

La vérification des butons a été vérifiée selon les préconisations de I'Eurocode 3 :

Données et hypothéses :

DONNES D'ENTREE

TUBE 762 /15.88

Effort normal ELU Nu (kN) = 2130 DONNEES GEOMETRIQUES
YMO = 1 A (cm?) = 372.23
ML = 1.1 I (cm*) = 259139.20
longueur d (m) = 25.4 El (MPa*m?) = 544.19
Limite d'élasticité ce (MPa) = 355 wel - I/Vel (cm?3) = 6801.55
NcRrd = 13214.09441 wpl - I/Vpl (cm3) = 7622.27
Mc,rd = 2705.905256 i (cm) = 26.4
coeff|C|ent.de van_atlon 1 20E-05 ) = 96.3
thermique o =
Amplitude thermique AT (°) = 30 raideur kh (KN/m/m) = 615495
Diamétre extérieur De (mm) = 762 raideur /ml de paroi (kN/m/m)= 102583
épaisseur e (mm) = 15.88
poids propre (kg/ml) = 294
Vérifications EC3:
Compression simple Vérifications
compression simple Ned (kN) = | 2130.00 Nea/Nera= | 0.161 | OK
Dilatation thermique Vérifications
dilatation thermique (MPa) = 75.60 Nat/Nerd = 0.213 | OK
Nat (KN) = 2814.04 (Nat+nedy/Nera = | 0.374 | OK
Flexion poids propre Vérifications
Mad (MN.m/ml) = | 23714 Mcd/Mcra= | 0.088 | OK
Flexion composé dilatation thermique et poids propre Vérifications
c= |  132.82 o/ (fylywo) = | 0.374 [ OK
Flambement Vérifications
Al = 76.41
Abarre = 1.26
courbe (a, b, c,d) ? = b
o= 0.34 (Nat+neagy/Nbra= | 0.921 | OK
D= 1.47
x = 0.45
Nb.rd (KN) = 5366.27
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3.5.14.  Estimation débits d’exhaure

Les débits d’exhaure sont estimés dont les principaux résultats sont repris ci-aprés.

La perméabilité de la formation des marnes et calcaires de St-Ouen (n°3) a été évaluée a I'appui
de I'étude G2 PRO du CERAMA : « la perméabilité moyenne du Marno-Calcaire de Saint-Ouen
usuellement retenue, a savoir entre 1.10-° et 3.10° m/s ».

L’estimation du débit a été évalué a I'aide de I'abaque de Davidenkoff.

|
: b

%

|

|

i

di v
T1 I d2

!

|

|

T2

On trouve les résultats suivant, présentés par fourchette de débits d’exhaure (par ml) pour
chaque coupe :

Coupe 1 Coupe 2 Coupe 3 Coupe 4
Données Données Données Données
B 22.3 m B 25.4 m B 22.3 m B 22.3 m
11.2 m b 12.7 m b 11.2 b 11.2 m
k1 1.00E-05 m/s k1 1.00E-05 m/s k1 1.00E-05 m/s k1 1.00E-05 m/s
k2 3.00E-05 m/s k2 3.00E-05 m/s k2 3.00E-05 m/s k2 3.00E-05 m/s
zwl 36.4 m NGF zwl 36.4 m NGF zwl 36.4 m NGF zwl 36.4 m NGF
zw2 30 m NGF zw2 27.5 m NGF zw2 32.8 m NGF zZw2 34 m NGF
Cote toit McSo 28.1 m NGF Cote toit McSo 28.1 m NGF Cote toit McSo 28.1 m NGF Cote toit McSo 28.8 m NGF
Cote base McSo 17.7 m NGF | Cote base McSo 17.7 m NGF | Cote base McSo 17.7 m NGF | Cote base McSo 17.7 m NGF
Ah 6.4 m Ah 8.9 m Ah 3.6 m Ah 2.4 m
Fiche ecran 22 m NGF Fiche ecran 20 m NGF Fiche ecran 23 m NGF Fiche ecran 22 m NGF
T1 10.4 m T1 10.4 m T1 10.4 m T1 111 m
dl 6.1 m dl 8.1 m dl 5.1 m di 6.8 m
T2 12.3 m T2 9.8 m T2 15.1 m T2 16.3 m
d2 8.0 m d2 75 m d2 9.8 m d2 12.0 m
Résultats Résultats Résultats Résultats
T2/b 1.0 / T2/b 1.0 / T2/b 15 / T2/b 15 /
d1/T1 0.50 / d1/T1 0.83 / d1/T1 0.34 / d1/T1 0.42 /
d2/T2 0.65 / d2/T2 0.77 / d2/T2 0.65 / d2/T2 0.74 /
o1 1.01 / o1 1.69 / 1 0.76 / 1 0.89 /
¢2 1.36 / ¢2 1.66 / ¢2 155 / $2 1.77 /
Q1 5.40E-05 | m3/s/ml Q1 5.31E-05 | m3/s/ml Q1 3.11E-05 | m3/s/ml Q1 1.81E-05 | m3/s/ml
Q2 1.62E-04 | m3/s/ml Q2 1.59E-04 | m3/s/ml Q2 9.34E-05 | m3/s/ml Q2 5.42E-05 | m3/s/ml
Q1 0.2 m3/h/ml Q1 0.2 m3/h/ml Q1 0.1 m3/h/ml Q1 0.1 m3/h/ml
Q2 0.6 m3/h/ml Q2 0.6 m3/h/ml Q2 0.3 m3/h/ml Q2 0.2 m3/h/ml

Avec Q1 : fourchette basse et Q2 : fourchette haute
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On obtient pour un linéaire de trémie nord d’environ 164m, un débit maximum de 98 m%h
(Q=0.6m3h/ml).

Le débit d'exhaure devra étre estimé de maniére plus précise lors de la mission G3.

Afin de rabattre la nappe, des pointes filtrantes ou des puits filtrantes devront étre mis en
place.

Pour rappel, la mise en ceuvre d'un rabattement d’eau doit nécessiter un dossier de
déclaration ou d’autorisation au titre de la loi sur I’eau.

3.5.15. Dispositions constructives — Palplanches

La mise en ceuvre du rideau de palplanches sera réalisée selon la norme NF EN 12063
d’aolt 1999.

Les sujétions d’exécution sont liées a :
La présence de remblais en surface sur des épaisseurs pouvant étre variables,
La présence d’une variation du niveau d’eau en profondeur,
Les faibles caractéristiques mécaniques mesurées dans les formations sous-jacentes.

Il appartiendra a [I'Entrepreneur de s’assurer de [l'adéquation des technologies de
battage/vibrofongage mises en ceuvre et de son matériel avec les sols en présence et les
différents aléas réveélés par les investigations géotechniques.

Afin de juger de la bonne adaptation de la méthode de mise en ceuvre retenue, on prévoira la
réalisation d'une planche d’essai préalable, consistant en un essai de battage. Ceci vise a
ajuster les parametres et les techniques permettant d’assurer un bon ancrage.

On prévoira une campagne de contrbéle adaptée.

A ce stade de I'étude nous préconisons la mise en ceuvre suivante :

La mise en ceuvre des palplanches pourra se faire par vibrofongage jusqu’au toit des sables et
graves des alluvions anciennes (formation n°2). Dans les alluvions anciennes et les marnes de
Saint-Ouen, le vibrofongage pourra occasionner un refus. Dans ce cas, il sera nécessaire de
poursuivre par battage

En cas de battage, des casques devront étre utilisé en téte des palplanches, afin d’éviter tout
dommage structurel lié au battage. Les casques devront étre adaptés au profil mis en ceuvre.
L’énergie de battage sera adaptée a la résistance structurelle des palplanche (en particulier des
serrures.

Dans tous les cas, il conviendra d’utiliser des guides afin d’éviter la déviation des palplanches.
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3.5.16. Instrumentation et suivi observationnel des travaux de la trémie
Nord

Tirants actifs :
Un plan de contrble conforme aux exigences du reglement TA 2020 sera mis en ceuvre :
e Au minimum deux essais a la rupture seront réalisés par lits de tirants, soit a priori 2
essais de conformité,
o Les essais de contrOle et les essais de réception respecteront le cadre réglementaire
des TA 2020.

La charge dans les tirants actifs sera contrélée au moyen de deux cales dynamomeétriques pour
les coupes 1 et 2.

Butons passifs :
Pour la coupe 2, deux butons au minimum seront équipés de jauges extensométriques pour le
contrble de leur charge.

Débits de pompage de rabattement :
Le suivi en continu des volumes de pompage est nécessaire pour chague zone de rabattement.

Suivi des déformations :

On prévoira l'installation de cibles topographiques :
e en téte des palplanches tous les 15 metres linéaires,
e sur les avoisinants (pont SNCF).

Fréguence de mesure et suivi observationnel de mission G3 :
L’instrumentation sera suivie :

¢ 1 fois par semaine au minimum pendant les phases critiques : terrassement et mise en

ceuvre du rabattement de la nappe,

e 1 fois par mois ensuite.
Le géotechnicien de mission G3 de I'entreprise aura pour mission de collecter, interpréter, et
comparer les mesures par rapport aux valeurs seuils, pour présentation et validation par la MOE
et le géotechnicien de mission G4.

On retient en général les seuils suivants :
e Seuil de vigilance 70%
e Seuil d’alerte 90%
e Seuil d’intervention = 100%

Au seuil de vigilance : la surveillance sera renforcée.

Au seuil d’alerte : avertissement des intervenants, surveillance renforcée et solutions palliatives
a étudier.

Au seuil d’intervention : mise en ceuvre des solutions palliatives.
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4.1. Description de I'ouvrage

Dans le cadre de I'opération d’amélioration de la desserte du port de Bonneuil-sur-Marne. Le
projet prévoit la création d’'un ouvrage d’art de franchissement au-dessus de la RD10. Ce
passage supérieur est fondé sur 3 appuis : 2 culées et 1 pile centrale, c’est un ouvrage de
franchissement d’une longueur de 475m. Les 3 appuis sont prévus fondés sur pieux.

COUPE LONGITUDINALE
AXE DE L'OUVRAGE

Fah, 1/100e

--------

On retiendra une cote en téte de pieu de +36.0 m NGF pour les culées CO et C2 et de +34.55
m NGF pour la pile P1.

Les pieux sont au nombre :
e de 2files de 5 pieux pour chaque culée,
e de 1file de 4 pieux pour lapile.

Dans notre étude, nous étudierons deux types de pieux :
e Pieux a tariére creuse (FTC) de @820mm, de classe 2 et de catégorie 6 selon la norme
NF P94-262,
e Pieux foré boue (FB) de @800mm, de classe 1 et de catégorie 2 selon la norme NF
P94-262.
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Le modéle appliqué pour I'ouvrage de franchissement de la RD10 est le suivant, il se base sur
les résultats des sondages antérieures des études de FONDASOL, ESIRIS et

HYDROGEOTECHNIQUE.

Extrait des plans d’implantations des sondages au droit du secteur OA RD10 (source : ESIRIS,

HYDROGEOTECHNIQUE)

De nouveaux sondages complémentaires effectués par INFRANEO, sont venus compléter le

D ‘{ . “ -
Lygm :
k3

u.i‘

PR OO3C\E’Tu 102

A.L' f

L’analyse des résultats des essais et sondages conduit a retenir les parametres indiqués dans

le tableau suivant pour I'ensemble du site :

Formation / Nature du sol

Valeurs pressiométriques

pr* (MPa) pi* (MPa) Ewm (MPa)
n°0 : Remblais limono-sableux +/- graveleux 0.4 0.6 5 2/3 7.5
n°l : Alluvions modernes 0.2 0.3 3 2/3 4.5
n°2 : Alluvions anciennes 1.2 2.1 13 1/3 39
n°3 : Marnes et calcaires de St Ouen 1.0 1.4 10 1/2 20
n°5 : Sables de Beauchamp 0.8 15 8 1/2 32
n°6 : Marnes et caillasses 1.6 3.0 25 1/2 50
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Compte tenu des variations lithologiques observées a I'échelle du site, la stratigraphie retenue
est adaptée pour chaque pile/culée (profondeur et cote de la base des différents horizons) :

Culée CO Pile P1 Culée C2
(Cote téte pieu : +36.00m (Cote téte pieu : +34.55m (Cote téte pieu : +35.50m
Formation / Nature du sol NGF) NGF) NGF
Prof. Cote (m Prof. Cote (m Prof. Cote (m
mTA) NoF) P M ray NneR B Ay NeR)  BP(M)
10 & (RENIENS Mineie- 34 | (+32.6) | 3.40 2.0 | (+32.6) | 1.95 24 | (+33.1) | 2.40
sableux +/- graveleux
n°l : Alluvions modernes 5.6 (+30.4) 2.20 4.8 (+29.8) 2.80 4.3 (+31.2) 1.90
n°2 : Alluvions anciennes 13.6 (+22.4) 8.00 10.8 (+23.8) 6.00 12.8 (+22.7) 8.50
n°3 : Marnes et calcaires
e St Ouen 18.8 | (+17.2) | 5.20 16.8 | (+17.8) | 6.00 17.8 | (+17.7) | 5.00
D¢ EeluEz ek 225 | (+135) | 3.70 20.6 | (+14.0) | 3.80 216 | (+13.9) | 3.80
Beauchamp
>61.0 | (<-25.0) | >38.5 >59.6 | (<-25.0) | >39.0 >60.5 | (<-25.0) | >38.9
NOTA :

e Culée CO: lalithologie est basée sur les sondages SC1003, PR1001, CPTul012,
CPTul025, SC4 et SP4 ;

e Pile P1: lalithologie est basée sur le sondage PR1002 ;

e Culée C2: lalithologie est basée sur les sondages SC1004, PR1003, CPTul1013,
et CPTul026.

4.3. Descentes de charges

Les descentes de charges communiquées par ARTELIA (mail du 03/04/2024) @gﬁjﬁ
correspondent a des réactions (Fx, Fy, Fz, Mx et My) en téte des pieux, elles sont les gﬁle
suivantes : L P
.
Efforts enveloppes en téte des pieux de la Culée CO
Madd =
. My- Mz-
o Fx-Max | Fx-Min My Mz 0.05 x Htot® | Mtot®
Combinaisons (kN) (kN) Fy (kN) [ Fz (kN) (kN.m) | (kN.m) | Fx-Max Total | Total kN) | (kN.m)
(kN.m) (kN.m) | (KN.m)
ELS QP -1157 | -631 2 62 178 11 58 236 69 62 246
ELS
Caractéristique -1521 -364 5 72 188 27 76 264 103 72 283
ELU Fondamental | -1594 -315 6 77 202 29 80 282 109 77 302
ELU Accidentel | -2162 | -366 8 106 277 40 108 385 148 106 412
Efforts enveloppes en téte des pieux de la Pile P1
Madd =
; My- Mz-
— Fx-Max | Fx-Min My Mz 0.05 x Htot® | Mtot®
Combinaisons (kN) (kN) Fy (kN) | Fz (kN) (kN.m) | (kN.m) | Fx-Max Total | Total N) | (kN.m)
(kN.m) (kN.m) | (kN.m)
ELS QP -2296 | -2175 2 10 43 7 115 158 122 10 200
ELS
Caractéristique -3069 | -2176 5 33 149 26 153 303 179 33 352
ELU Fondamental | -3182 | -2151 10 37 169 39 159 328 198 38 383
ELU Accidentel -4300 | -2139 15 50 229 55 215 444 270 52 520
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Efforts enveloppes en téte des pieux de la Culée C2
Madd =
. My- Mz-
. Fx-Max | Fx-Min My Mz 0.05 x Htot® | Mtot®
Combinaisons (kN) (kN) Fy (kN) [ Fz (kN) (kN.m) | (kN.m) | Fx-Max Total Total N) | (kN.m)
(kN.m) (kN.m) | (kN.m)
ELS QP -1467 | -582 8 85 229 30 73 302 103 85 319
ELS
Caractéristique -1862 | -362 11 93 228 43 93 322 136 94 350
ELU Fondamental | -1954 | -303 12 100 241 45 98 339 143 100 368
ELU Accidentel -2651 | -374 16 136 329 62 133 462 194 137 501

(2) Htot= JF? + FZ?
(3) Mtot= \/M;_Total + Mzz_Total

NOTA :
o Aucun effort de traction n’a été communiqué, nous considérerons que les pieux
travaillent essentiellement en compression ;
o Les efforts a 'ELS Fréquent ne seront pas présentés dans la note de calcul, ces efforts
ne sont pas considérés comme dimensionnants ;

o Nous avons considéré que les sollicitations étaient concomitantes dans les sens y et z,
ce qui conduit a I'estimation de Htot et Mtot qui sont la composée dans le sens y et z
de l'effort horizontal et du moment fléchissant.

4.4. Efforts complémentaires liés aux remblaiements

La mise en place du remblaiement a I'arriére des culées des OA engendrent des déplacements
verticaux et horizontaux du sol. Ces efforts se traduisent par :

e Un déplacement horizontal g(z), qui représente le mouvement du sol sur les pieux

e Un frottement négatif du sol, le sol en tassant va exercer un effort additionnel normal

aux pieux.

Ces efforts ont été calculés a I'aide du modéle plaxis définis en pieéce n°2. Pour 'OA RD10, on
retrouve les déplacements suivants :

e Déplacement ux du sol

u_x [m] OA RD10 Pieux

",
.,
T
.

Ces déplacements seront appliqués a la combinaison ELS
module PIECOEF du logiciel FOXTA.

1

QP sous forme de g(z) dans le
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o Déplacement uy et contrainte o’v du sol

0.00
339"

31

29

27

Cote (m NGF)
i

B

Tassement uy et contrainte ov' en focntion de la profondeur OA RD10

/.*/033
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COntrainte effective o'v (kPa)

0.02

% -

003

a'_yy [kN/m?]

—— u_y [m]

500.00 600.00

Les déplacements horizontaux seront intégrés directement dans le calcul PIECOEF lors de
'analyse transversale des pieux, seuls les déplacements dans les alluvions modernes cote du
modéle plaxis) seront intégrés dans le calcul, on considére qu’a partir du toit des alluvions
anciennes le sol ne tasse plus.

Le tassement vertical uy du sol est pris en compte a 'aide d’'une modélisation du frottement
axial des pieux, réalisée avec le module TASPIE du logiciel FOXTA. Cette modélisation permet
d’évaluer l'effort additionnel induit par le frottement négatif agissant sur les pieux.

L’effort minimal a 'ELS (QP) issu des calculs Plaxis pour la culée C2 de 'OA RD10 est utilisé
comme base pour I'évaluation du frottement négatif dans le module TASPIE. Par hypothése,
un méme niveau de frottement négatif est considéré pour les deux culées d’'un méme ouvrage.
On trouve les résultats suivants :

OA RD10 FTC @820 mm FB @800 mm
Combinaison ELS ELS ELU ELS ELU
QP CARA FOND CARA FOND
ELS QP C2 min (kN) 582 582
Nmax (kN)
(TASPIE) 862 855
Effort négatif (kN) 280 280 378 280 273 273 369 273
DDC CO (kN) 1157 1521 1594 2162 1157 1521 1594 2162
DDC C2 (kN) 1467 1862 1954 2651 1467 1862 1954 2651
Vdiot CO (kN) 1437 | 1801 1972 | 2442 | 1430 | 1794 1963 | 2435
Vdiot C2 (kN) 1747 2142 2332 2931 1740 2135 2323 2924

ELS CARA et ELU ACC =1xFrottement négatif ; ELU FOND =1.35xFrottement négatif

Le détail des résultats du frottement négatif sont présentés en Annexe 10.
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4.5. Présentation des résultats

4.5.1. Préambule

Les pieux seront ancrés a minima dans les marnes et calcaires de St Ouen de la formation
n°3, tout en respectant les conditions d’ancrage de la Norme NF P 94-262.

Au minimum, I'encastrement effectif dans la couche porteuse devra étre pris égal a 1.50 métre
pour des pieux de diamétre supérieur a 0.50 métre.

Conformément a la norme NF P 94-262, les justifications portent sur les états-limites suivants :
e états-limite de portance et de traction GEO ELU,
e états-limite de limitation de charge GEO ELS,
o états-limite de résistance structurelle STR ELU.

Compte tenu de la distance prévue entre pieux, aucun effet de groupe n'a été pris en compte
dans la justification des fondations.

Les calculs ont été menés avec le logiciel FOXTA. Au niveau des piles, les sollicitations
verticales et horizontales maximales obtenues sont vérifiées a I'aide des modules FONDPROF
et PIECOEF. La raideur des pieux a été obtenu a l'aide du module TASPIE.

Compte tenu des éléments transmis, pour le calcul des capacités portantes, les pieux sont
ici considérés :
e sous sollicitations verticales en compression,
e avec un comportement isolé, ce qui implique :
une distance entre entraxe des pieux supérieure a 3 fois leur diamétre,
'absence d’effet de groupe.

4.5.2. Hypotheses géotechniques

Les justifications présentées dans ce chapitre sont proposées pour des fondations profondes
par pieux, ancrés dans les formations suivantes (les ancrages varient en fonction des
configurations étudiées dans la suite), voir maquette géotechnique définie au
paragraphe 3.5.4):

e marnes et calcaires de St Ouen n°3

e sables de Beauchamp n°5;

Pour le dimensionnement des fondations, les pieux sont considérés comme correspondant aux
catégories suivantes :

e Cas 1 : Pieux atariére creuse (FTC) de @820mm, de classe 2 et de catégorie 6,
e Cas 2 : Pieux foré boue (FB) de @800mm, de classe 1 et de catégorie 2.

Les frottements latéraux unitaires gsi considérés dans la justification des ouvrages sont donnés
dans le tableau ci-apres (y compris amendement Al & la norme NF P 94-262 de Juillet 2018).

Cas 1 : Pieux a tariere creuse @820 mm
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Courbe ds YRrd1 X YRd2
Q pieu-sol  retenu .
retenue (kPa) (compression)

g p|*
Formation Classe de sol (MPa)

n°0 : Remblais limono-
sableux +/- graveleux P
: Négligé
n°l : Alluvions
modernes
n°2 : Alluvions Sols interm.,
anciennes tendance sableuse 2.1 Q2 1.8 90 1.65 1.265
n°3 : Marnes et Marne et calcaire
calcaires de St Ouen marneux 1.4 Q4 1.6 143 1.60 1.265
n°5 : Sables de Sols interm.,
N tendance argileuse 15 Q1 1.5 66 1.30 1.265

Cas 2 : Pieux foré boue @800 mm

Courbe  a pieu- YRrd1 X YRd2

Formation Classe de sol

retenue sol (compression)

n°0 : Remblais limono-
sableux +/- graveleux Lo,
: Négligé
n°l : Alluvions
modernes
n°2 : Alluvions Sols interm.,
anciennes tendance sableuse 2.1 Q2 1.4 90 1.10 1.265
n°3 : Marnes et Marne et calcaire
calcaires de St Ouen marneux 1.4 Q4 15 139 1.45 1.265
n°5 : Sables de Sols interm.,
Beauchamp tendance argileuse 15 Q1 1.25 55 1.15 1.265
n°6 : Marnes et Marne et calcaire
R | —— marneux 3.0 Q4 15 155 1.45 1.265

La réalisation de pieux a la tariére creuse nécessite que I'entreprise s’engage a :
e Atteindre les profondeurs calculées dans la note de calcul, ce qui signifie que la foreuse
doit étre suffisamment puissante pour traverser les Marnes et Calcaires de St Ouen,
e Descendre les cages d’armatures dans le béton frais, sur toute la longueur des pieux
qui peuvent atteindre 20m et plus.

L’entreprise devra donc fournir dans son offre :
e Les caractéristiques techniques de la foreuse a la tariere creuse,
e Des références significatives de pieux réalisés dans les mémes conditions (contexte
géotechnique, profondeurs, diameétres, cage d’armatures toute hauteur).

Dans le cas contraire, I'entreprise devra répondre avec une technologie de pieux forés a la boue
bentonitique.
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4.5.3. Géométrie retenue

Pour résumer, les caractéristiques des pieux justifiés dans la suite sont les suivantes :

TyPe de Appuis AR (i Longueur (m) Z base (m NGF) Hauteur

pieux NGF) ancrage (m)

CO 36.00 16.0 20.00 2.700

FTC P1 34.55 20.6 14.00 3.80@

Cc2 35.50 17.0 18.50 4,200

CO 36.00 16.5 19.50 3.200

FB P1 34.55 22.1 12.50 1.500

Cc2 35.50 17.5 18.00 4,700

(1) ancrage dans I'horizon des marnes et calcaires de St Ouen (formation n°3), cote de la téte a +22.4 m NGF pour
CO0 et +22.7 m NGF pour C2 /// (2) ancrage dans I'horizon des sables de Beauchamp (formation n°5), cote de la téte
a +17.8 m NGF pour P1 /// (3) ancrage dans I'horizon des marnes et caillasses (formation n°6), cote de la téte a
+14.0 m NGF pour P1.

Les pieux sont considérés ancrés dans la formation n°3 de marnes et calcaires de St-Ouen
pour les culées CO et C2.

Au niveau de la pile P1, les pieux sont considérés ancrés dans la formation n°5 des sables
de Beauchamp dans la configuration des pieux FTC, et sont considérés ancrés dans la
formation n°6 des marnes et caillasses dans la configuration des pieux FB.

4.5.4. Vérification de la portance

Sur la base des descentes de charges transmises et des combinaisons retenues, les
géométries de pieux présentées au paragraphe 3.5.5 permettent de reprendre les charges
verticales attendues (compression) :

CARA (kN)
FOND (kN)
Vérification

—~~
LL —~~
O £
Z .
>
S [4)
N :
o=
© o
N |

Type de pieux
Z base (m NGF)*
Hauteur ancrage*
vd max ELS QP

Vd max ELS
Vd max ELU
Vd max ELU ACC

Rc ELS QP (kN)

Rc ELS CARA

Rc ELU FOND
Rc ELU ACC (kN)

Cco 36.00 | 16.0 | 20.00 | 2.70 1437 1801 1972 2442 1534 1876 | 2435 | 2678 Ok
FTC P1 34.55 20.6 14.00 3.80 2297 3183 4300 2595 2901 3548 4516 4968 Ok
Cc2 3550 | 17.0 18.50 | 4.20 1747 | 2142 2332 2931 1843 | 2254 | 2882 | 3171 Ok
CO 36.00 16.5 19.50 3.20 1430 1794 1963 2435 1506 1842 2361 2598 Ok
FB P1 3455 | 221 12.50 1.50 2297 | 3183 | 4300 2595 | 3060 | 3742 | 4820 | 5303 Ok
Cc2 3550 | 175 18.00 | 4.70 1740 | 2135 | 2323 2924 | 1792 | 2192 | 2779 | 3058 Ok
*ancrage dans I'horizon des marnes et calcaires de St Ouen (formation n°3) pour CO et C2, dans I'horizon

des sables de Beauchamp (formation n°5) pour les pieux FTC de P1 et dans I'horizon des marnes et
caillasses (formation n°6) pour les pieux FB de P1.

Le détail des modélisations et des vérifications a la compression est présenté en Annexe 11 et
en Annexe 12.
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4.5.5. Résultats sous comportements transversales

La modélisation est réalisée au moyen du logiciel FOXTA module PIECOEF+ qui utilise la
méthode de I'annexe | de la NF P 94-262, avec :

Formation / Nature
du sol

Kf cp en MPa est le module de réaction linéique pour les sollicitations de courte durée
d’application,

Kf .o est le module de réaction linéique pour les sollicitations de longue durée
d’application,

rl est le palier de réaction « plastique » en MPa.m,

r2 est le palier de réaction pour les cas particuliers tels que des sollicitations
accidentelles tres bréves (chocs).

ry

K

8

Légende : ry: réaction frontale ; & : déplacement relatif de I'élément de fondation.

Figure 1.1.3.1 — Loi de réaction frontale — Cas général

r p—————
1
J/ ; 2K}

ryb—

Figure 1.1.3.2 — Loi de réaction frontale — Cas particulier

Valeurs pressiométriques iam. ri=B.Pf*

=0,8. Pf*

pr* (MPa)‘p|* (MPa)‘EM (MPa) ' (MPa) (MPa) (MPa.m)

\Division Ingénierie Géotechnique\

n°0 : Remblais
limono-sableux +/- 0.4 0.6 5 213 0.8 20.1 10.0 0.32 0.48
graveleux
2 2 Al 0.2 0.3 4 213 0.8 16.1 8.0 0.16 0.24
modernes
n°2: Alluvions 12 21 13 1/3 08 84.0 42.0 0.96 1.68
anciennes
n°3 : Marnes et
caloares do St Ouen 1 1.4 10 1/2 0.8 50.4 25.2 0.8 1.12
n°s : Sables de 0.8 15 8 1/2 0.8 40.3 20.2 0.64 1.2
Beauchamp
n°6 : Marnes et
 aillasses 1.6 3 25 1/2 0.8 126.1 63.0 1.28 2.4
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Le comportement transversal des pieux est étudié en considérant un comportement
d’encastrement en translation libre en téte des pieux (rotation imposée nulle). Pour
chaque état limite, les valeurs extrémales de Hq sont appliquées a I'ensemble des pieux, on
obtient la synthése suivante :

Pieux tariére creuse @820mm

Culée CO

ELS QP

Effort H max

88 kN

Déplacement

horizontal obtenu maximum généré

en téte
2.2cm

Moment
Plastification ?
dans le pieu
177 KN.m

Non

ELS CARA

78 kN

138 KN.m Non

ELU FOND

107 kN

190 KN.m Non

ELU ACC

Pile P1

ELS QP

62 kN

Effort H max

10 kN

0.2cm
Déplacement
horizontal obtenu
en téte
0.1cm

maximum dans le

122 KN.m
Moment

Non

Plastification ?
micropieu
18 kN.m

Non

ELS CARA 38 kN - 69 kN.m Non
ELU FOND 52 kN - 95 kN.m Non
ELU ACC 261 kN 0.5cm 532 kN.m Non

Culée C2

Effort H max

Déplacement
horizontal obtenu

maximum dans le

Moment
Plastification ?

en téte micropieu
ELS QP 123 kN 2.2cm 378 kN.m Non
ELS CARA 100 kN - 184 kN.m Non
ELU FOND 137 kN - 252 kN.m Non
ELU ACC 73 kN 0.2cm 149 kKN.m Non
Pieux foré boue @800mm
Déplacement Moment

Culée CO

Effort H max

horizontal obtenu maximum généreé

Plastification ?

en téte dans le pieu
ELS QP 82 kN 1.9cm 172 kN.m Non
ELS CARA 78 kN - 136 kN.m Non
ELU FOND 107 kN - 186 kN.m Non
ELU ACC 62 kN 0.2cm 120 kN.m Non
Déplacement Moment

Pile P1

Effort H max

horizontal obtenu maximum dans le

en téte

Plastification ?
micropieu

ELS QP 10 kN 0.1cm 18 kKN.m Non
ELS CARA 38 kN - 67 KN.m Non
ELU FOND 52 kN - 92 KN.m Non

ELU ACC 261 kN 0.5 518 kN.m Non

Culée C2

Effort H max

Déplacement
horizontal obtenu
en téte

maximum dans le

Moment
Plastification ?
micropieu

ELS QP 117 kN 2.3cm 358 kKN.m Non
ELS CARA 100 kN - 179 kN.m Non
ELU FOND 137 kN - 245 kKN.m Non

ELU ACC 73 kN 0.2cm 145 kN.m Non

Le détail des calculs est présenté en Annexe 13 et en Annexe 14.
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A ces moments de calcul, lié a I'encastrement parfait en téte des pieux (rotation nulle), il
convient d’ajouter un moment additionnel lié a I'excentricité d’exécution (effort vertical
descendant * excentricité d’exécution).
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Sur la valeur de l'excentricité, la NF EN 1536 définit dans le cas présent 10cm d’écart
d’'implantation + 2% de déviation verticale jusqu’a la cote de recépage. Nous recommandons
ainsi de retenir une valeur de d’excentricité de 0.12m pour le calcul du moment additionnel.

4.5.6. Raideurs verticales

Les raideurs verticales obtenus a I'ELS QP sont les suivantes :
Raideurs verticales ELS QP
Pieux FTC Pieux FB
@820mm @800mm
Culée CO 249800 kN/m | 311400 kN/m
Pile P1 290200 kN/m | 289800 kN/m

Culée C2 284800 kN/m | 329400 kN/m
Le détail des calculs est présenté en Annexe 15 et en Annexe 16.

Appui

4.5.7. Vérification structurelle

Les pieux étudiés sont des FTC ou FB, les vérifications ci-dessous sont menées en considérant
les sollicitations maximales dans les structures.

Les valeurs de calcul des résistances vis-a-vis de la compression, la flexion et I'effort tranchant
sont présentées dans le tableau suivant :

Type pieu Pieux tariere creuse Pieux forés et barrettes
Choix béton C30/37 C30/37
Pieux de ponts ? Oui Oui
@ pieu (m) 0.82 0.8
Pieu armé Oui Oui
Controle renforcé
qualité et continuité Oui Oui
du fot ?
fck (MPa) 30 30
Cmax (MPa) 25 25
k1 1.35 1.3
k2 1.05 1.05
k3 1.2 1.2
acc 1 1
Yc 1.5 1.5
fck* (MPa) 17.6 18.3
oc,moy (MPa) 6.3 6.6
fcd (MPa) 14.1 14.7

Avec :

o (a4 Valeur maximale de résistance en compression du béton ;

e .. Résistance en compression caractéristique du béton ;

e k1 Coefficient empirique dépendant du mode de réalisation du pieu ;

o k2 Coefficient empirique tenant compte des difficultés de bétonnage liées a la géométrie de la
paroi ;

e a. Coefficient égal a 1.0 sur la hauteur armée du pieu, et 0.8 sur la hauteur non armée du pieu ;

e k5 Coefficient empirique tenant compte des contréles d’intégrité effectués, pris égale a 1.2 avec
un contrdle renforcé (soit avec 100% par transparence ou soit avec 80% par transparence + 30%
impédance);

e v, Coefficient partiel relatif au béton.
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Nous rappelons les dispositions spécifiques et obligatoires de I'annexe Q de la NF P 94-262
pour les ponts :
- Cmax du béton limité a 25 MPa,
- Les pieux sont armés sur toute la longueur,
- Les pieux en contréle renforcé (k3=1.2) font obligatoirement I'objet d’essais soniques
par transparence : 100% par transparence ; ou alors 80% par transparence + 30% par
impédance.

Il vient par conséquent :
e Pour les pieux FTC de diamétre 820 mm :
Contrainte moyenne

Aux ELS Longueur pieu admissible dans le
béton o(c,moy)

Charge maximale
admissible dans le béton

@ 820 mm 6.3 MPa 3353 kN

Contrainte moyenne
Aux ELU Longueur pieu admissible dans le
béton fcd

@ 820 mm 216.4 m 14.1 MPa 7451 kN

Charge maximale
admissible dans le béton

e Pour les pieux FB de diamétre 800 mm :

Contrainte moyenne

: e Charge maximale
Aux ELS Longueur pieu adm|55|ble dans le admissible dans le béton
béton o(c,moy)

@ 800 mm 6.6 MPa 3314 kN

Contrainte moyenne
Aux ELU Longueur pieu admissible dans le
béton fcd

Charge maximale
admissible dans le béton

@ 800 mm 216.0 m 14.7 MPa 7364 kN

Les valeurs des résistances présentées ci-dessus permettent de vérifier la stabilité interne des
pieux vis-a-vis les sollicitations appliquées.

La vérification du BA des pieux en flexion composée est a la charge du BET Structure.
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5.1. Description de I'ouvrage

Dans le cadre de I'opération d’amélioration de la desserte du port de Bonneuil-sur-Marne. Le
projet prévoit la création d’un ouvrage d’art de franchissement au-dessus de la voie ferrée du
Port. Ce passage supérieur est fondé sur 3 appuis : 2 culées CO et C2 et une pile P1, c’est un
ouvrage de franchissement d’'une longueur d’environ 44m. Les 3 appuis sont prévus fondés sur
pieux.

LEETACY
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La localisation de deux murs de souténement a l'arriere des culées CO et C2, également fondé
sur pieux, est présentée ci-dessous :

CULEE CO
COUPE 1-1 CULEE C2

P Mur de souténement COUPE 11

\ Ech. 1/!
RV VERSPARSS VERS PORT DE BONKEUIL > - 50
B A
T e = |_L
.

»»»»»

.....
uuuuuuu

On retiendra une cote en téte de pieu de :
e +34.00 m NGF pour la culée CO et la pile P1;
e +34.50 m NGF pour la culée C2 ;
e +34.00 m NGF pour les pieux du mur de souténement de la culée CO ;
e +34.50 m NGF pour les pieux du mur de soutenement de la culée C2.

Les pieux sont au nombre :
e de 2files de 5 pieux pour chaque culée,
e de 9 pieux pour chaque mur de souténement derriére les culées CO et C2.

Dans notre étude, nous étudierons les pieux des culées CO et C2, de la pile P1 et des murs de
souténement suivants (selon la norme NF P94-262) :

e Pieux a tariére creuse (FTC) de @820mm, de classe 2 et de catégorie 6,

e Pieux foré boue (FB) de @800mm, de classe 1 et de catégorie 2.
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5.2. Rappel - modele géotechnique

Le modele appliqué pour I'ouvrage de franchissement du Port est le suivant, il se base sur les
résultats des sondages antérieures des études de FONDASOL, ESIRIS et
HYDROGEOTECHNIQUE. De nouveaux sondages complémentaires sont venus compléter le
modele géotechnique, ils ont effectué par INFRANEO. On trouve le plan d’'implantation globale
suwant pour I ensemble des sondages de la zone :

ges Hydrogeotechnlque
Fondasol

@ Sondages Inﬁaneo\

Extrait du plan d /mplantat/on de I'ensemble des sondages au drOIt du secteur OA Port (source : GINGER CEBTP)

L’analyse des résultats des essais et sondages conduit a retenir les paramétres indiqués dans
le tableau suivant pour I'ensemble du site, ce modele a été complété a la suite des
investigations réalisés par rapport a 'indice 1 :

Valeurs pressiométriques
pr* (MPa) p* (MPa) Ewm(MPa)

Formation / Nature du sol

n°0 : Remblais limono-sableux +/- graveleux 0.2 0.3 3 2/3 4.5
n°l : Alluvions modernes 0.1 0.2 2 2/3 3

n°2 : Alluvions anciennes 0.9 1.6 11 1/3 33

n°3 : Marnes et calcaires de St Ouen 0.8 1.3 9 1/2 18
n°4 : Calcaire de Ducy 1.8 3.1 27 1/2 54

n°5 : Sables de Beauchamp 1.1 1.8 14 1/2 28
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Compte tenu des variations lithologiques observées a I'échelle du site, la stratigraphie retenue
est adaptée pour chaque pile/culée (profondeur et cote de la base des différents horizons) :

CO / mur de soutenement CO P1 C2 / mur de soutéenement C2

(Cote téte de pieu : + 34 m (Cote téte de pieu : + 34 m (Cote téte de pieu : + 34.5m

Formation / Nature du sol NGF) NGF) NGF)
Prof. Cote (m Ep. Prof. Cote (m Ep. Prof. Cote (m Ep.
(m/TA) NGF) (m) (m/TA) NGF) (m) (m/TA) NGF) ()

n°0 : Remblais limono-sableux +/-

graveleux 1.0 (+33.0) 1.0 0.5 (+33.5) 0.5 1.0 (+33.5) 1.0
n°l : Alluvions modernes 7.3 (+26.7) 6.3 9.0 (+25.0) 8.5 9.5 (+25.0) 8.5
n°2 : Alluvions anciennes 11.7 (+22.3) 4.4 12.3 (+21.7) 3.3 12.8 (+21.7) 3.3

n°3 : Marnes et calcaires de St Ouen 20.2 (+13.8) 8.5 21.0 (+13.0) 8.7 215 (+13.0) 8.7

n°4 : Calcaire de Ducy 23.7 (+10.3) 3.5 23.9 (+10.2) 29 24.4 (+10.2) 29
n°5 : Sables de Beauchamp 317 (+2.3) 8.0 31.2 (+2.8) 7.4 31.7 (+2.8) 7.4
n°6 : Marnes et caillasses 50.1 (-16.1) 184 49.0 (-15.0) 17.8 49.5 (<-15.0) 17.8

_ 2628 | (<288) | 127 | »628 | (<288) |>138| w633 | (<288) | 138

5.3. Descentes de charges

Les descentes de charges communiquées par ARTELIA correspondent a des v\r/z
réactions (Fx, Fy, Fz, Mx et My) en téte des pieux, elles sont les suivantes :

Efforts enveloppes en téte des pieux de la Culée CO (mail du 17/01/2025)
Madd =
; My- Mz-
o Fx-Max | Fx-Min My Mz 0.05 x Htot® | Mtot®
Combinaisons (kN) (kN) Fy (kN) | Fz (kN) (kNm) | (kN.m) | Fx-Max Total Total (kN) (kN.m)
(kN.m) (kN.m) | (kKN.m)
ELS QP -2119 -870 2 168 503 11 106 609 117 168 620
ELS Caractéristique -2497 -565 6 170 492 32 125 617 157 170 637
ELU Fondamental -3380 -638 8 230 668 44 169 837 213 230 864
ELU Accidentel -2061 -753 15 151 445 49 103 548 152 151 569
Efforts enveloppes en téte des pieux de la Pile P1 (mail du 17/01/2025)
Madd =
; My- Mz-
. Fx-Max | Fx-Min My Mz 0.05 x Htot® | Mtot®
Combinaisons (kN) (kN) Fy (kN) | Fz (kN) (kN.m) | kN.m) | Fx-Max Total Total (kN) (kN.m)
(kN.m) (kN.m) | (kN.m)
ELS QP -2492 -2180 8 1 11 32 125 136 157 8 208
ELS Caractéristique | -3217 2158 18 16 99 64 161 260 225 24 344
ELU Fondamental -4346 -2362 25 24 135 90 217 352 307 35 467
ELU Accidentel -2525 -2120 195 180 183 619 126 309 746 265 807
Efforts enveloppes en téte des pieux de la Culée C2 (mail du 17/01/2025)
Madd =
. My- Mz-
e Fx-Max | Fx-Min My Mz 0.05 x Htot® | Mtot®
Combinaisons (kN) (kN) Fy (kN) | Fz (kN) (N.m) | (kN.m) | Fx-Max Total Total (kN) (kN.m)
(kN.m) (kN.m) | (kN.m)
ELS QP -1843 -887 3 121 364 13 92 456 105 121 468
ELS Caractéristique -2251 -543 24 138 400 93 113 512 205 140 552
ELU Fondamental -3049 -594 36 189 549 135 152 701 288 192 758
ELU Accidentel -1796 -776 33 109 324 109 90 414 199 113 459
Efforts enveloppes en téte des pieux des murs de souténement CO/C2 (mail du 17/01/2025)
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Magd = My- Mz-
o Fx-Max | Fx-Min My Mz 0.05 x Htot® | Mtot®
Combinaisons (kN) (kN) Fy (kN) | Fz (kN) (Nm) | kN.m) | Fx-Max Total Total (kN) (kN.m)
(kN.m) (kN.m) | (kN.m)
ELS QP -1895 137 62 9 25 95 104 120 151 159
ELS Caractéristique | -1945 179 76 11 33 97 109 130 194 170
ELU Fondamental -2625 242 103 15 45 131 147 176 263 229

(4) Htot= JF7 + 2
(5) Mtot= /M2 + M?

NOTA :

e Aucun effort de traction n’a été communiqué, nous considérerons que les pieux
travaillent essentiellement en compression selon 'axe X ;

o Les efforts a 'ELS Fréquent ne seront pas présentés dans la note de calcul, ces efforts
ne sont pas considérés comme dimensionnants ;

¢ Nous avons considéré que les sollicitations étaient concomitantes dans les sens y et z,
ce qui conduit a I'estimation de Htot et Mtot qui sont la composée dans le sens y et z de
I'effort horizontal et du moment fléchissant.
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5.4. Efforts complémentaires liés aux remblaiements

La mise en place du remblaiement a I'arriére des culées des OA engendrent des déplacements
verticaux et horizontaux du sol. Ces efforts se traduisent par :
¢ Un déplacement horizontal g(z), qui représente le mouvement du sol sur les pieux

¢ Un frottement négatif du sol, le sol en tassant va exercer un effort additionnel normal
aux pieux.

Ces efforts ont été calculés a I'aide du modeéle plaxis définis en piéce n°2. Pour I'OA du Port,
on retrouve les déplacements suivants :

e Déplacement ux du sol

u_x [m] OA du port Pieux

o.*“..--n‘

s

Ces déplacements v's“eront appliqués"é la cowrvnbinaisc;r_l ELS QP sousmi‘orme de g(z) dans le
module PIECOEF du logiciel FOXTA.

e Déplacement uy et contrainte ¢’v du sol

Tassement uy et contrainte ov' en focntion de la profondeur OA du Port
Tassment uy (m)

L
0.0, 0.00 000 201 001 001 001 001 0.02 0.02 002
"

—— o'_yy [kN/m?]

Cote (m NGF)

r.\r- u_ym]

0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00
trainte offecti kP

Les déplacements horizontaux seront intégrés directement dans le calcul PIECOEF lors de
'analyse transversale des pieux, seuls les déplacements dans les alluvions modernes cote du

modeéle plaxis) seront intégrés dans le calcul, on considére qu’a partir du toit des alluvions
anciennes le sol ne tasse plus.
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Le tassement vertical uy du sol est pris en compte a l'aide d’'une modélisation du frottement
axial des pieux, réalisée avec le module TASPIE du logiciel FOXTA. Cette modélisation permet
d’évaluer 'effort additionnel induit par le frottement négatif agissant sur les pieux.

L’effort minimal a 'ELS (QP) issu des calculs Plaxis pour la culée CO de 'OA du port est utilisé
comme base pour I'évaluation du frottement négatif dans le module TASPIE. Par hypothése,
un méme niveau de frottement négatif est considéré pour les deux culées d’'un méme ouvrage.
On trouve les résultats suivants :

OA du Port FTC #820 mm FB #800 mm
Combinaison ELU ELU
CARA FOND CARA FOND
ELS QP CO min (kN) 870 870
Nmax (kN)
(TASPIE) 968 965
Effort négatif (kN) 98 98 132 98 95 95 128 95
DDC CO (kN) 2119 2497 3380 2061 2119 2497 3380 2061
DDC C2 (kN) 1843 2251 3049 1796 1843 2251 3049 1796
DDC mur (kN) 1895 1945 2625 1895 1945 2625
Vdot CO (kN) 2217 2595 3512 2159 2214 2592 3508 2156
Vdtot C2 (kN) 1941 2349 3181 1894 1938 2346 3177 1891
Vdiot mur (kN) 1993 2043 2757 1990 2040 2753

ELS CARA et ELU ACC =1xFrottement négatif ; ELU FOND =1.35xFrottement négatif

Le détail des résultats du frottement négatif sont présentés en Annexe 10.

5.5. Présentation des résultats

55.1. Préambule

Les pieux seront ancrés a minima dans les marnes et calcaires de St Ouen n°3 ou dans les
calcaires de Ducy n°4, tout en respectant les conditions d’ancrage de la Norme NF P 94-262.
Au minimum, I'encastrement effectif dans la couche porteuse devra étre pris égal a 1.50 métre
pour des pieux de diamétre supérieur a 0.50 métre.

Conformément a la norme NF P 94-262, les justifications portent sur les états-limites suivants :
o états-limite de portance et de traction GEO ELU,
e états-limite de limitation de charge GEO ELS,

e états-limite de résistance structurelle STR ELU.

Compte tenu de la distance prévue entre pieux, aucun effet de groupe n'a été pris en compte
dans la justification des fondations.

Les calculs ont été menés avec le logiciel FOXTA. Au niveau de chaque pieux, les sollicitations
verticales et horizontales maximales obtenues sont vérifiées a I'aide des modules FONDPROF
et PIECOEF. La raideur des pieux a été obtenu a I'aide du module TASPIE.
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Compte tenu des éléments transmis, pour le calcul des capacités portantes, les pieux sont
ici considérés :
e sous sollicitations verticales en compression,
e avec un comportement isolé, ce qui implique :
une distance entraxe des pieux supérieure a 3 fois leur diamétre,

'absence d’effet de groupe.

5.5.2. Hypotheses géotechniques

Les justifications présentées dans ce chapitre sont proposées pour des fondations profondes
par pieux, ancrés dans la formation des marnes et calcaires de St Ouen n°3 ou des
calcaires de Ducy n°4 (maquette géotechnique définie au chapitre 5.2).

Pour le dimensionnement des fondations, les pieux des culées CO et C2, de la pile P1 et des
murs de souténement sont considérés comme correspondant aux catégories suivantes :

e Cas 1 : Pieux a tariére creuse (FTC) de @820mm, de classe 2 et de catégorie 6,

e Cas 2 : Pieux foré boue (FB) de @800mm, de classe 1 et de catégorie 2.

Les frottements latéraux unitaires gsi considérés dans la justification des ouvrages sont donnés
dans le tableau ci-aprés (y compris amendement Al a la norme NF P 94-262 de Juillet 2018).

Cas 1 : Pieux a tariere creuse @820 mm

pr* Courbe  a pieu- YRrd1 X YRd2

ds
retenu kpmax

PO Classe de sol (MPa) retenue sol (kPa) (compression)

n°0 : Remblais limono-
sableux +/- graveleux
Négligé
n°1 : Alluvions
modernes
n°2 : Alluvions Sols interm.,
anciennes tendance sableuse 1.6 Q2 1.8 90 1.65 1.265
n°3 : Marnes et Marne et calcaire
eelleanes oo S GUE marneux 1.3 Q4 1.6 141 1.60 1.265
o . Marne et calcaire
n°4 : Calcaire de Ducy marneux 3.1 Q4 1.6 167 1.60 1.265
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Cas 2 : Pieux foré boue @800 mm

pi* Courbe : ds Y'Rd1 X YRd2
retenue & Pewsol r(ektgg;J Kpmeax (compression)

Formation Classe de sol (MPa)

n°0 : Remblais limono-
moderngs :
N emes | tendancosableuse | 16 | @2 | 14 | %0 | 110 1.265
el earneS St | Mameetcalare | 13 Q4 | 15 | 132 1.45 1.265
n°4 : Calcaire de Ducy Ma”r‘ﬁa?agﬁ'xca"e 3.1 Q4 15 | 157 1.45 1.265

La réalisation de pieux a la tariere creuse nécessite que I'entreprise s’engage a :

e Atteindre les profondeurs calculées dans la note de calcul, ce qui signifie que la foreuse
doit étre suffisamment puissante pour traverser les marnes et calcaires de St Ouen et
les calcaires de Ducy,

o Descendre les cages d’armatures dans le béton frais, sur toute la longueur des pieux
qui peuvent atteindre 20m et plus.

L’entreprise devra donc fournir dans son offre :
e Les caractéristiques techniques de la foreuse a la tariére creuse,
o Des références significatives de pieux réalisés dans les mémes conditions (contexte
géotechnique, profondeurs, diameétres, cage d’armatures toute hauteur).

Dans le cas contraire, I'entreprise devra répondre avec une technologie de pieux forés a la boue
bentonitique.

55.3. Géométrie retenue

Pour résumer, les caractéristiques des pieux justifiés dans la suite sont les suivantes :

. Diametre
Z téte (m Hauteur .
Longueur (m)  Z base (m NGF) pieu
NGF) ancrage (m)
(mm)
CO 34.00 19.5 14.50 7.80@ 820
P1 34.00 22.5 11.50 1.50@ 820
FTC Cc2 34.50 20.0 14.50 7.200 820
Mur CO 34.00 19.0 15.00 7.300 820
Mur C2 34.50 20.0 14.50 7.200 820
CO 34.00 20.0 14.00 8.30 800
P1 34.00 225 11.50 1.50@ 800
FB Cc2 34.50 20.5 14.00 7.70 800
Mur CO 34.00 19.5 14.50 7.800 800
Mur C2 34.50 20.5 14.00 7.700 800

(1) ancrage dans I'horizon des marnes et calcaires de St Ouen (formation n°3), cote de la téte a +22.3 m NGF
pour CO et +21.7 m NGF pour C2
(2) ancrage dans I'horizon des calcaires de Ducy (formation n°4), cote de la téte a +13 m NGF pour P1.
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5.5.4. Vérification de la portance

Sur la base des descentes de charges transmises et des combinaisons retenues, les
géométries de pieux présentées au paragraphe 3.5.5 permettent de reprendre les charges
verticales attendues (compression) :

O

~—~~ P D. =
3 o e @ ©O W~ D~ 2 c | g S Q c
o @) = | = 1) 1z a1z = O o
= z s oo Wx wx 3 o 5. 2. <.| g
© E o s g Y s< so W > 95Z 52 22 &
© = > D x o’ =z < (9] 1 é 1 é — 5/ =
) Q SN @ S < (S g % A o o ] =
o D g < S DO B E L o o 3) )
= = S E = > p= %) & & X >

N S S x

>

Cco 34.00 | 19.0 | 820 | 2119 | 2497 | 3380 | 2061 | 2255 | 2758 | 3481 | 3830 | Ok
P1 34.00 | 22.5 | 820 | 2492 | 3217 | 4346 | 2525 | 3101 | 3792 | 4920 | 5413 | Ok
FTC c2 34.50 | 20.0 | 820 | 1843 | 2251 | 3049 | 1796 | 2065 | 2532 | 3183 | 3502 | Ok
Mur CO 34.00 | 175 | 820 | 1895 | 1945 | 2625 - 1909 | 2335 | 2943 - Ok
Mur C2 3450 | 19.5 | 820 | 1895 | 1945 | 2625 - 1945 | 2379 | 2993 - Ok
(0] 34.00 | 20.0 | 800 | 2119 | 2497 | 3380 | 2061 | 2530 | 3094 | 3983 | 4381 | Ok
P1 34.00 | 22.5 | 800 | 2492 | 3217 | 4346 | 2525 | 2902 | 3549 | 4591 | 5051 | Ok
FB Cc2 3450 | 20.5 | 800 | 1843 | 2251 | 3049 | 1796 | 2118 | 2590 | 3288 | 3617 | Ok
Mur CO 34.00 | 185 | 800 | 1895 | 1945 | 2625 - 1975 | 2416 | 3017 - Ok
Mur C2 3450 | 20.0 | 800 | 1895 | 1945 | 2625 - 1945 | 2379 | 2990 - Ok

Le détail des modélisations et des vérifications a la compression est présenté en Annexe 17 et
en Annexe 18.

5.5.5. Résultats sous comportements transversales

La modélisation est réalisée au moyen du logiciel FOXTA module PIECOEF+ qui utilise la
méthode de I'annexe | de la NF P 94-262, avec :
- Kfcpen MPaestle module de réaction linéique pour les sollicitations de courte durée
d’application,
- Kf p est le module de réaction linéique pour les sollicitations de longue durée
d’application,
- rlestle palier de réaction « plastique » en MPa.m,
- 12 est le palier de réaction pour les cas particuliers tels que des sollicitations
accidentelles tres bréves (chocs).

r

ry

K

é

Légende : ry: réaction frontale ; & : déplacement relatif de I'élément de fondation.

Figure 1.1.3.1 — Loi de réaction frontale — Cas général
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ry f—

Figure 1.1.3.2 — Loi de réaction frontale — Cas particulier

Valeurs
pressiométriques
pr* pr* Em
(MPa)  (MPa) | (MPa)

r1=B.Pf*
=0,8. Pf*

r2=B.PI*

Kf co =0,8. PI*

(MPa)

Kf Lo
(MPa)

Formation / Nature du
o]

B 0> | 0.3 3 213 0.8 12.1 6.0 0.16 0.24
sableux +/- graveleux
n°l : Alluvions modernes | 0.1 0.2 2 2/3 0.8 8.0 4.0 0.08 0.16
n°2: Alluvions 090 | 16 | 11 13 0.8 711 | 356 | 072 1.28
anciennes
n°3 : Marnes et calcaires
de St Ouen 0.8 1.3 9 1/2 0.8 45.4 22.7 0.64 1.04
n°4 : Calcaire de Ducy 1.8 3.1 27 1/2 0.8 136.2 68.1 1.44 2.48

Le comportement transversal des pieux est étudié en considérant un comportement
d’encastrement en translation libre en téte des pieux (rotation imposée nulle). Pour
chaque état limite, les valeurs extrémales de Hq sont appliquées a I'ensemble des pieux, on
obtient la synthese suivante :

Pieux tariere creuse @820mm

a Effort H Déplacement horizontal Moment en téte de Moment généré | Plastification
Culée CO ~ . .
max obtenu en téte pieu dans le pieu ?
ELS QP 620 KN.m 515 kN.m
ELS CARA 637 KN.m 347 kKN.m
ELU FOND 864 kN.m 470 kKN.m
ELU ACC 569 kN.m 345 kN.m
. Effort H Déplacement horizontal Moment en téte de Moment généré | Plastification
Pile P1 ~ . .
max obtenu en téte pieu dans le pieu ?
ELS QP 208 kN.m 16 kN.m
ELS CARA 344 kN.m 48 kN.m
ELU FOND 467 KN.m 71 kKN.m
ELU ACC 807 kN.m 594 kN.m
, Effort H Déplacement horizontal Moment en téte de Moment généré | Plastification
Culée C2 o . 4
max obtenu en téte pieu dans le pieu ?
ELS QP 468 kN.m 330 kN.m
ELS CARA EEEIEN\ - 552 kN.m 276 KN.m Non
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Pieux tariere creuse @820mm

SHORSOl\IDN 192 kN - 758 KN.m 380 kKN.m Non
ELU ACC 113 kN 0.4cm 459 kN.m 247 KN.m Non
Murs Effort H Déplacement horizontal Moment en téte de Moment généré | Plastification
co/c2 max obtenu en téte pieu dans le pieu ?
ELS QP 151 kN 2.7cm 159 kKN.m 480 kKN.m Non
ELS CARA EEEZIN - 170 KN.m 396 kKN.m Non
SHORSOl\IDN 263 kN - 229 KN.m 537 kKN.m Non

Effort H
max

Culée CO

Déplacement horizontal
obtenu en téte

Pieux foré boue @800mm

Moment en téte de
pieu

Moment généré
dans le pieu

Plastification
?

ELS QP 168 kN 2.8cm 620 KN.m 494 kKN.m Non
ELS CARA EEN{IN - 637 KN.m 338 kN.m Non
SRUNSOI\IDN 230 kN - 864 kN.m 458 kN.m Non

ELU ACC 151 kN 0.5cm 569 kN.m 335 kN.m Non

Effort H
max

Pile P1

Déplacement horizontal
obtenu en téte

Moment en téte de
pieu

Moment généré
dans le pieu

Plastification
?

ELS QP 8 kN 0.1cm 208 kN.m 16 kN.m Non
ELS CARA 24 kN - 344 kKN.m 47 KN.m Non
ELU FOND 35 kN - 467 KN.m 69 kN.m Non

ELU ACC 265 kN 0.9cm 807 kN.m 579 kN.m Non

Culée C2 Effort H Déplacement horizontal Moment en téte de Moment généré | Plastification
max obtenu en téte pieu dans le pieu ?
ELS QP 121 kN 2.3cm 468 kN.m 314 kN.m Non
SESHOARAN 140 kN - 552 kN.m 270 kN.m Non
SRONZO]\IDN 192 kN - 758 kN.m 370 kN.m Non
ELU ACC 113 kN 0.4cm 459 kN.m 241 kN.m Non
Murs Effort H Déplacement horizontal Moment maximum Moment généré | Plastification
co/Cc2 max obtenu en téte dans le micropieu dans le pieu ?
ELS QP 151 kN 2.7cm 159 kN.m 460 kN.m Non
ELS CARA EEEZEN\ - 170 kN.m 386 kN.m Non
SRONZO]\IDN 263 kN - 229 kN.m 523 kN.m Non
Le détail des calculs est présenté en Annexe 19 et en Annexe 20.
5.5.6. Raideurs verticales
Les raideurs verticales obtenus a 'ELS QP sont les suivantes :
Appui Pieux FTC #820mm Pieux FB #800mm
Culée CO 295100 kN/m 225900 kN/m
Pile P1 251300 kN/m 237900 kN/m
Culée C2 283700 kN/m 207200 kN/m
Mur CO 296500 kN/m 214700 kN/m
Mur C2 282600 kN/m 192800 kN/m
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Le détail des calculs est présenté en Annexe 21 et en Annexe 22.

5.5.7. Vérification structurelle

Les pieux étudiés sont des FTC ou FB, les vérifications ci-dessous sont menées en considérant
les sollicitations maximales dans les structures.

Les valeurs de calcul des résistances vis-a-vis de la compression, la flexion et I'effort tranchant
sont présentées dans le tableau suivant :

. . . Pieux forés et
Type pieu Pieux tariere creuse [ —
Choix béton C30/37 C30/37
Pieux de ponts Qui Oui
@ pieu (m) 0.82 0.8
Pieu armé QOui Oui
Contr6le renforcé
qualité et continuité Oui Oui
du fat ?
fck (MPa) 30 30
Cmax (MPa) 25 25
k1l 1.35 1.3
k2 1.05 1.05
k3 1.2 1.2
acc 1 1
Yc 1.5 1.5
fck* (MPa) 17.6 18.3
oc,moy (MPa) 6.3 6.6
fcd (MPa) 14.1 14.7

Avec :
o (a4 Valeur maximale de résistance en compression du béton ;
e .. Résistance en compression caractéristique du béton ;
o k1 Coefficient empirique dépendant du mode de réalisation du pieu ;
o k2 Coefficient empirique tenant compte des difficultés de bétonnage liées a la géométrie de la
paroi ;
o . Coefficient égal a 1.0 sur la hauteur armée du pieu, et 0.8 sur la hauteur non armée du pieu ;
e k5 Coefficient empirique tenant compte des contréles d’intégrité effectués, pris égale a 1.2 avec
un contrdle renforcé (soit avec 100% par transparence ou soit avec 80% par transparence + 30%
impédance) ;
e v, Coefficient partiel relatif au béton.
Il vient par conséquent :

o Pour les pieux FTC :

Contrainte moyenne

Charge maximale

Aux ELS Longueur pieu adn,ussmle dans le admissible dans le béton
béton o(c,moy)
6.67 MPa 3520 kN
2 820 mm 6.35 MPa 3353 kN
Contrainte moyenne Charge maximale
Aux ELU Longueur pieu admissible dans le ~harg ,
; admissible dans le béton
béton fcd
<16.4m 14.81 MPa 7823 kKN
2 820 mm >16.4 m 14.11 MPa 7451 kN
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o Pour les pieux FB :

Contrainte moyenne

Charge maximale

Longueur pieu adrp|55|ble dans le admissible dans le béton
béton o(c,moy)
6.92 MPa 3479 kN
2800 mm 6.59 MPa 3314 kN
Contrainte moyenne Charae maximale
Aux ELU Longueur pieu admissible dans le ~harg .
. admissible dans le béton
béton fcd
<16.0 m 15.38 MPa 7733 kN
2 800 mm >16.0 m 14.65 MPa 7364 kN

Les valeurs des résistances présentées ci-dessus permettent de vérifier la stabilité interne des
pieux vis-a-vis les sollicitations appliquées.

La vérification du BA des pieux en flexion composée est a la charge du BET Structure.
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6.1. Cadre de la mission

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales
des missions géotechniques de I'Union Syndicale Géotechnique fournies en Annexe 1 (norme
NF P94-500 de novembre 2013).

Nous rappelons que cette étude a été menée dans le cadre d’une étude géotechnique de
conception de phase projet (G2 PRO), conformément a la norme NF P 94-500 de novembre
2013.

Cette étude doit étre suivie de la phase G2 DCE/ACT.

Lors de la phase de réalisation des travaux, les missions G3 et G4 doivent étre réalisées
simultanément.

Des éléments nouveaux découverts lors de la réalisation des travaux, n’ayant pu étre mis en
évidence lors des investigations réalisées dans le cadre de cette mission, peuvent mettre en
défaut les conclusions de la présente étude. Tout élément nouveau devra étre communiqué a
GINGER CEBTP afin de revoir une partie ou toutes conclusions de ce rapport.

6.2. Limites et responsabilités

Les résultats et conclusions sont basés sur I'état actuel des connaissances tel qu’exposé dans
le rapport, et ont été obtenus conformément aux régles de I'art reconnus dans la branche.
Ginger CEBTP se fonde sur les prémisses que :
e Le donneur d’ordre ou ses représentants ont fourni des informations et des documents
exacts et complets en vue de I'exécution de cette mission ;
e Lesrésultats de ce travail ne seront pas utilisés de maniére partielle ou déconnectée du
contexte ;
e Sans avoir été réexaminés, les résultats de ce travail ne seront pas utilisés pour un but
autre que celui convenu ou pour un autre objet, ni transposés a des circonstances
modifiées.

Ginger CEBTP décline toute responsabilité envers le donneur d’ordre pour les dommages,
directs et indirects, qui pourraient résulter si :

e Les conditions susmentionnées ne sont pas respectées ;

e Un tiers utilise ces résultats ou s’il fonde des décisions sur ceux-ci.
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ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

o Classification des missions types d’'ingénierie géotechnique,
e Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique.

Tablaau 1 — Enchalnement des missions d'ingéniaria géotechnique

Hiveau de
Enchalnement | Phases de Mission dingénierie Objectils aatteindre |  management m'“mm"" 18
des missions | | maltise géotechnique (GH) pour les ouvrages | des risques o
Glacs JEr—— et Phase de la qu g Caanirns o
attenau
Efape 1 : Eute Efude geciechnique preaiabia (G1) | Specfictes Pramizra Foncton
gealecnique Phase Eiuds de Stis (£5) geatscniques identcation des onnees
praalenie (G1) Qustta des reques axistantes et
presentas 2 13 compiaxiis
par e siie géatechnique
Etuda Etude geotechnique préalable (G1) Pramire edapistion | Premiéne Fonclon
prétiminaire, | press principss Genera dea fuburs cuvieges | Identification des donndes
eoquisse, | ge constructon PeC) aux speciches des rsques axistantes et
APS du site pourkes futws | de la complaits
OUNTEgES geotecnnique
Etape 2: Eluge | APDVAVP Efuce gectechinique de concaption Definition &t MEsUrEs [Foncon du sihe
gealecnique (G2 comparaison preventves pour | stoels
e concaption Phass Avant-profst [AVF) gea solutions |a recuction oes | complexts
(a2) anvisageabiss risgues identfes, | du projet jchoix
pour ke projat MESUTES consinuctifs)
PRO Etude gaciechnique de conceplion | Concaption et carractives Fanclon du siie
(G3) justifcations ou projet | POUrB8 fsques | 4 40 1
reskuesaves | oo,
Phesa Projet (PRC) detection ey plis | o) peoies fonoee
ot e l=ur conEtnCtE)
survenance
DCEMCT | Etuoe gectechnique de concaption | Consutaion sur
(G2 & projet da basa
Phase DCE / ACT Choix de r'entrapriss
&t mise au point o
contrat da travae
Etape3: & la charge A la charge
Etudes de lentraprise U malire
niques douvrags
demalsalion  Feyennza | Etude ot s Supervizion Efude dexécution | IoentNcatlon des | Foncion
(Gars4) DEGlEchniques | peotschniqus | contorm Bux Naques resiusts, | des mathonss
dexecumion (G3) | wexscution (G4) | axigences du projet, | mesures i construction gt
Phesa Etuda (8N | phasg avec malirisa COMBCives, des adapiations:
Interaction eS| gyperyicion o8 la quaite, ou sslal | controle du proposess Bl 0es
18 phase SUV) | go range at au coot menagament des | rsgues identimes
geolschnique rsques residuals | surviannent
Texacution (réal des
&N Iterzction actions, viglance,
avec |a phase memarisation,
Supenvision capitalisation des
o Bu) ';:‘-"3
DET/ACH | Etude at sul Supenvision Execution Hperience] Fancion
péciechnigues | péotachnique | des travaur en touts du contexta
dexecution (G3) | Fexscution (G4) | sacurlie stan géatechnique
Enass sun Phasa conformite Bvec obsaré st du
{en Interaction | Supenvision 68 afienea camy
avec|a phasa o Buv U melre ToinTage da lowrage st
Etude) péotechniigua Ues avolinants
TeEmdcution 2N cours
{en Interacticn U8 frEveux
avac |a phase
Supanvision
02 'stune)
Atoutagtaps | Disgnostic | Diagnostic peatechnique (G5) nusnca dun Infuanca Fancton
un projet ou alement decatalement | de resment
SUr U OUVTagE geatecnnique geotechniqus geotecnnique
axistant speciique sur suries neques | stume
e projet u sur géotachniques
Founrage existant identinee
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Tablaau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotachniqua

L'enchalnament des missions oingéniane gaotachnique (stepes 1 & 3) doit sulvie lee dtapes de concaplion et de reallsabion de bout projet
pour contribuer & 13 maliriss. des risquas géotachniquas. Le maline d'ouUNEQe ou son mendateine dolt faire résllser succasshvamant chacuns

08 cas missions par une Inpeéniere geotechnigue. Chague mission s'appuls sur des données péolechnigues edaphdes |ssues
Finvestigetions gaotechriques appropriaas.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHMIQUE PREALARLE (G1)

Catta misslon exclut toute Bpprocha des quantités, délals et colts Mexacution des cuvrages géotechnigues qul entre ans |e cadn
2 12 mizslon fetuds geotechnique de concepbion (Steps 2). Elle est & |5 change u maltrs FoUvTEge U 500 mandataire. Ele comprand
dee phasas -

Phase Bude e Siie (C5)

Elia est rdallséa an amaont dune éude prélminaln, fesquissa ou FAPS pour e premibre idantfcation des rsques géotachniques
un stte,

— Faire una enquéla documeniaine sur e cade gactachnique ou &ie &t Fexisianca davolsingnts avec visils ou sie et des alentours.

— Délnir 5 basoin un programme Sinvestigations peotechniquss Specnique, |8 realisar oU BN ASSUrer k2 Suivl tBChnique, en axpioibar
lea résultats.

— Foumir un rappor donnant pour e sits Sucdld un Modske péniogique préliminalre, les principales caractadsques paatechniques at une
pramisrs identtficasion des Meques gactachniques Majeurs.

Fhase Princpes GEne s de Constiruction (PG5

Elia agt réaliste ey stage duns atude préliminaire, desquisse ou CAPS pour rédulrs les Cconsequances des nsques gaotachniques
majeurs idaniifids_ Elie 5'appule oblgatairemant sur des donnaes paclachnigues Brapkses.

— Dédinir sl basoin un programme dinvestipations paatechniques spacfique, e realiser ou Bn assurer e sulvl techniue, en axpioitar
les resultets,

— Foumir un rapport de syninéss 0os donnees geatachniques & o8 staoe d'atude (pramisne approchs o8 |8 ZIG, hofzons porteurs
patentisis, Ensl QUe CErEing pNCpSs QENSMEIE O8 CONSUCHON ENvisapeahlss (NOEMMENt joNOSHONS, iSMEssements, CUNTEDES
entames, amellomstions da sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE COMCEPTION (GZ)

Catte misslon permat M'élaboration du projat des ouvrages péotachniquas et radul les consaquences des rsquas gaatechniques Importants
identifiés. Elle est 4 la charps tu mlire d'ouvage ou son mandsiaire st est raallsée an collaboration avec la maltise d'euwe ou inégrée
4 catts demIErs. Ells comprand {ris phases <

Phase Avant-proiet (AVF)

Elie e5t réalisée au stane oe Favant-projat oe s maltrise d'muvns et 5'appue obligatolemant sur oes donnass geotechnigues afsptaes.

— Dednir 5l basoln un programme dirvastigations peatechniques. spacfique, le realiser ou en assurar k2 sulvl technique, en expiobar
les rasultats,

— Foumir un rapgert donnant les hypothéses géciechnigues & prendre en compbe Bu stace da Fevant-projet, les principes de constructon
EnvisaQealies (WITEBEMENts, SOUMENEMENts, pantss at taius, fondations, Essises des dalapes ot voinas, amealiorations de Gois,
disposifions genérsies vis-a-vis des nappes et des avoisinanis), une ébeuchs dimansionnalie par type d'ouvege geotechnigue &t I8
partinence d'application de I8 mathoos cossVEloNEle pour une melieure maltnse des feques gaabecnriques.

Phase Proet (PAOC)
Elie o=t rdallste au stads ou projet oo |3 mallise e ot S'appuls chilgatolrement sur des donnéas pactachniques adaplées
suffisamment représentatives pour e site.

— Dédinir sl basoin un programme dinvestipations paatechniques spacfique, e realiser ou Bn assurer e sulvl techniue, en axpioitar
les resultets,

— Foumir un dossler de Syniness oes Mypothases pactachiniquas & prendre en compbe Bu stace du projst (veleurs caractenstigues oes
paramétres geolechniques en particuller), 0es noles tachnigues donnant les chobe constiuctls oes oUWEQEs geatBchniqUEs
{temassaments, soulénsments, panies ot talus, Tondations, esslsas des delleges at voires, amaliorations de sos, dispositions vis-4-vis

OB Nappes &t des aVoisinanis), des notas o2 calcul da AMEnsKnNEMEN, un Bvis Suries valeurs saulls &t UNe Bpproche oas quantiss.

Phase DCE FACT

Elle es1 raallsée pour fingliser e Dossier de Consulation des Enfraprises ot essishar la maltrs d'ouvrape pour Fetablssemeant des Contrats
e Travauy Evac |8 ou kes enfrepransurs rebenus pour les ouseges geotech niques.

— Etahiir ou participer & Ia rédaction des documents: tachniques nAcassalres Bt sufisants & la consultation das anireprises pour leurs
gtudes oo realisation des OUVTRgES geoiechniques (dossier oo |a phase Projet avec plans, nolices fechnigues, cahler des charges
particulléres, carne da bordersan des prie et fesSmatt, planning prévisionned).

— Assibar ventualiamant ko malire d ouvrape pour la sélaction des entreprises, analyser les offres techniques, participer & la finalisation
pag plbces techniques dee Contrats o revaln.
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suita)

ETAPE 2 : ETUDES GEOTECHMIQUES DE REALISATION (G2 &t G 4, distinctes ot simultansss)
ETUDE ET SUI'VI GEOTECHMIQUES IVEXECUTION [G3)

Cette mission permeat de raculns les isgues geotechniques résitusls par 12 mise en cuvre & temps de Mesures comectives d'adaptation
ou dopimisation. Elle est confie & Fentrepreneur saul dsposition contrectusile contrelne, sur la bese de la phase G2 DCE/ACT.
Elles comprend deux phesas Inferactives :

Phase Efuds

— Definir 5| besoin un programme dinvestigatons geotechnigues speciigue, ke reallser o an aesurer e su tachniqua, an exploltar
las resuiats.

— Etudier dans ke datel s ouvEges gectachnigques : notemment stablssemant d'uns nobs Thypothésss gaotechniguas sur e bass des

ouvragas geotechniques,
ausculiations at conindles & prévolr, waleurs seulls, disposifons constnucives complmentaires éventualias).

— Elaborer ke dossler gaotechnigue Mexacution des cuviages gaolechniques proviscires e cafnitifs : plans dexdcution, ds phesags st
di suhvl,

Phase Suvi

— SulvTe an continu Ies ausculiabions at Fexacution tes ouvrages gectechniques, appliquar sl necessalne das disposiions constructves
prédannies en phass Euda.

— Wénfler |es données geotechnigues par releves kors des traveun st par un programme dnvestigations gaolschniquas complémentaina
& nécassaire (i raallser ou BN ES5UMEr |8 Sulv fchnique, en explolier les rasultsts).

— Eteliiir Ia prestalion géolechnigue du dossler des cuweges exacutés (DOE) et Toumir les documents necessalres & Metabilssement
du dosslar Mintarventions uléreures sur Fouvrage [DILD)

SUPERVISION GEOTECHMIQUE D'EXECUTION (G4)

Coette mission permet oo vertfer 12 confommite des hypothéses gactechniquas prises en compls dens |8 mission détude at suv
péotechniques Memaculion. Elle e6t & |a change du makiTs doUNTEgE oU 500 mandatalie ot ast rEaliséa an collaboralion avec la maliss
O'BUNTE 0u Inbagres & cetts demians. Elle comprend deux phases inberactives -

Prase S e Mefude 0B xecu fion

— Donner un avis Sur la partinence oas hypothases paatechniques de Fetude geotechnique daxecution, des dmensionnements at
mathodss demscution, Oss adaplafions cu opimisafions O9s OUWEgQes geotechniques proposéas par Pemireprensur, ou plan
di contrile, du programme dauscultation et des valeurs seulls.

Phases du sui dfexacuion

— Par Interventions ponctusiles sur le chantier, donner un evis sur I8 pertinence du coniexts géciechnique tel Qu'obsareé par
Fentrepranaur (53], du compariement tal quiobeanve par l'anirepreneur dea Nouviage et das avoksinanis concamés (53], de adapiation
ou e M'opimisation de Fouvrage pactschnigua proposée per Fentrepranaur (53]

— donner un avis surla prestation geéotechnique du DOE et sur les Gocuments foumis pour ke DILD.

DLAGHOSTIC GEOTECHMIQUE (G5)

Pandent le deéroulement o' un projet ou U Cours de |2 vie Tun cuvrage, |l peut eire necessaine de procader, de fagon siriciement Imitaive,

& I'stude d'un ou plusieurs damants gactechniques specfiques, dans le cadre dune mission poncluelle. Ce degnostic gactechnigue

préciss Mmuence de cat ou ces Slements gectechnigues sur les Heques géotechnigues Identifiés Eins| qua leurs conssquances posskies

pour e projat ou 'ouvrage existant

— Definir, aprés enquéls documentalre, un progremme dinvestigetions péclechnigues spacilique, le realisal oU an Essurar o suvi
technique, en exploler les rasultsts,

— Etudier un cu plusieurs Séments geotechniques spacilgues (per exemple SoulSnNament, causes géctechnigues d'un désondre) dans le
cadre e o2 diaghostic, maks sans awcuns Implcation dens la glebali du projat cu dans Fétude de Netat gendral da MowTage axstant.

— 5| ca Megnostic condult & modifier une parts du projet cu & réslser des fraval Sur MouEQS existant, des atudes paotachniquas da
conceplon ebioy d'Exdcution ainsl qu'un subi ot une supandsion poctachniques saront realisss ulbSrcurament, conformement &
renchalnement das missions dinganiane getachnique (Stepe 2 atiou ).
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Données

Titre du projet : Trémie - Desserte du Port de Bonneuil

Numéro d'affaire : LGEN.N.344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Plots A et C (pieu n°1)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,25

Classe du pieu : 8 - Pieu/micropieu injecté

Catégorie du pieu : 19 [PIGU, MIGU] - Pieu ou micropieu injecté mode IGU (type Ill)

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |ELS-CARAC |[ELU-FOND [ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k [0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k [0,000 0,000 0,000 0,000

Cote de référence (m) : 31,60
Définition des couches de sol

N° [Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Rembilais (poubellien) Sols intermédiaires, tendance argileuse |30,00 470,00 [0,00 [1,15 1,540
2 |Alluvions anciennes Sols intermédiaires, tendance sableuse |28,80 [1100,00 [150,00|1,10 1,540
3 |Marnes et calcaires Marne et calcaire marneux 14,00 [2000,00 [225,00|1,45 [2,200
4 |Sables de Beauchamp Sables, graves 10,20 |3000,00 250,001,170 |1,540

Critére de calcul : Longueur imposée
Longueur du pieu (m) : 11,10
Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non

Controle de la résistance structurale de la section : Non

‘ terrasol . Projet : Trémie_Sud_micropieux
Imprimé le : 21/05/2024 - 23:38:52 -
FoXta v4 e Module : Fondprof (Pieu 1/2)
t v4.1.13 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP Titre du calcul - Plots A et G
setec
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Onglet "Parametres généraux™

S

i)
i

ST
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E{m:lT

30.0m

28.8m

14.0m

10.2m

Cote de référence (m) : 316 m

‘; terrasol

setec

FoXta v4
v4.1.13

Imprimé le : 21/05/2024 - 23:38:52
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : Trémie_Sud_micropieux
Module : Fondprof (Pieu 1/2)
Titre du calcul : PlotsA et C
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : Trémie - Desserte du Port de Bonneuil

Numéro d'affaire : LGEN.N.344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Plot B (pieu n°2)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,25

Classe du pieu : 8 - Pieu/micropieu injecté

Catégorie du pieu : 19 [PIGU, MIGU] - Pieu ou micropieu injecté mode IGU (type Ill)

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |ELS-CARAC |[ELU-FOND [ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k [0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k [0,000 0,000 0,000 0,000

Cote de référence (m) : 32,40
Définition des couches de sol

N° [Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Rembilais (poubellien) Sols intermédiaires, tendance argileuse |30,00 470,00 [0,00 [1,15 1,540
2 |Alluvions anciennes Sols intermédiaires, tendance sableuse |28,80 [1100,00 [150,00|1,10 1,540
3 |Marnes et calcaires Marne et calcaire marneux 14,00 [2000,00 [225,00|1,45 [2,200
4 |Sables de Beauchamp Sables, graves 10,20 |3000,00 250,001,170 |1,540

Critére de calcul : Longueur imposée
Longueur du pieu (m) : 13,90
Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non

Controle de la résistance structurale de la section : Non

‘ terrasol . Projet : Trémie_Sud_micropieux
Imprimé le : 21/05/2024 - 23:38:26 -
FoXta v4 e Module : Fondprof (Pieu 2/2)
t v4.1.13 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP Titre du calcul - Plot B
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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' G l N G R \Division Ingénierie Géotechnique

CEBTP GINGER CEBTP

Affaire : BONNEUIL-SUR-MARNE (94) - Desserte du Port de Bonneuil-sur-Marne par la RN 406

ANNEXE 3 - TREMIE SUD _PIECOEF

Dossier : LGEN.N.344 piéce n°3 Indice 1 du 13/06/2025 Annexes



Données

Titre du projet : Trémie - Desserte du Port de Bonneuil

Numéro d'affaire : LGEN.N.344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Micropieux plot A et C Trémie Sud ELS QP (pieu n°1)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations permanentes dominent en téte

Cote de référence (m) : 31,60
Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100
Définition des couches de sol

N° [Nom Couleur EM a |B |pf* pl*

Remblais 5,00E03 |0,67 |0,25 [200,00 [470,00
2 |Alluvions anciennes 1,30E04 |0,33 10,25 [700,00 [1100,00
3 |Marnes et calcaires 2,50E04 [0,50 |0,25 [1200,00 |2000,00

Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,60 ]2,83E03 |10
Alluvions anciennes |1,20 |2,83E03 |10
Marnes et calcaires 8,30 |2,83E03 |80

Charges ponctuelles
N° |2 T M |K Cc

31,60 4,00 [5,00 [0,00E00 [0,00E00
30,00 |0,00 [0,00 [0,00E00 [0,00E00
28,80 0,00 [0,00 [0,00E00 [0,00E00
20,50 0,00 [0,00 [0,00E00 [0,00E00

8] IS ) =)
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Résultats principaux

Flache Moment fléchissant Effort tranchant Reaction latérale du saol
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0,000 0,001 0,002 o1 2 3 4 5 @ 4 -3 .2 .10 1 2 3 4 10 0 10 20 30 40 50
Déplacement latéral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -915E-05m Max: 239E-03m Min: -023 kMN.m Max: 5,31 kh.m Min: -3,86 kN Max : 4,00kN Min: -1317 kPa Max: 4431 kPa
c terrasol N Lo Projet : Trémie_Sud_micropieux
; FoXta v4 ICr)T;Fl):l:rll?él:li£2/2|’5'/2(3()I$\14G‘E(:§)£:I-31T1P Module : Piecoef+ (Pieu 1/4)
t v4.1.13 par: Titre du calcul : Micropieux plot A et C Trémie Sud ELS QP
setec

M\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BONNEUIL_DESSERTE_PORT_DIRIF_ARTELIA\3_Calculs_travail\07_Trémie Sud\04_Calcul\Calcul FOXTA\T rémie_Sud_micropieux.f4p Page 2/2



Données

Numéro d'affaire : LGEN.N.344
Commentaires : N/A

Cote de référence (m) : 31,60
Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100
Définition des couches de sol

Titre du projet : Trémie - Desserte du Port de Bonneuil

Titre du calcul : Micropieux plot A et C Trémie Sud ELS CARA ELU FOND (pieu n°4)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

N° [Nom Couleur
Remblais

2 [Alluvions anciennes
3 |Marnes et calcaires

Zbase

EM

B |pf* pl*

30,00

5,00E03

0,67

0,251200,00 470,00

28,80

1,30E04

0,33

0,25 700,00 |1100,00

20,50

2,50E04

0,50

0,25 [1200,00 [2000,00

Discrétisation

Nom h El

Remblais 1,60 |2,83E03

10

Alluvions anciennes |1,20 |2,83E03

10

Marnes et calcaires 8,30 |2,83E03

Charges ponctuelles

N° |Z T M K C

31,60 (33,00 53,00 [0,00E00 (0,00E00

30,00 (0,00 [0,00 |0,00E00 [0,00E00

28,80 (0,00 [0,00 [0,00E00 [0,00E00

8] IS ) =)

20,50 /0,00 10,00 ]0,00E00 |0,00E00
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Résultats principaux

setec

Flache Moment fléchissant Effort tranchant Reaction latérale du saol
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@ B0 @ B0 4 B0 @ B0
5 S N 5
o es &8s 2 85 B
— 7.0 — 7.0 — 7.0 — 7.0
E E E E
< 78 < 78 < 75 < 78
8.0 8.0 8.0 8.0
8.5 85 8.5 8.5
2.0 2.0 2.0 2.0
95 a5 85 a5
10,0 10,0 10,0 10,0
105 10,5 105 10,5
110 11,0 110 11,0
0,00 0.0z 0,04 ] 20 40 &0 -60 20 0 20 40 o 500
Déplacement latéral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -8 45E-04m Max: 5 04E-02m Min: -310kN.m Max: 70,34 khm Min: -63 26 kN Max : 33,00 kN Min: -283 80 kPa Max: 736,14 kPa
c terrasol L Projet : Trémie_Sud_micropieux
Imprimé le : 22/05/2024 - 00:56:17 . .
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Données

Titre du projet : Trémie - Desserte du Port de Bonneuil

Numéro d'affaire : LGEN.N.344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Micropieux plot B Trémie Sud ELS QP (pieu n°2)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations permanentes dominent en téte

Cote de référence (m) : 32,40
Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100
Définition des couches de sol

N° [Nom Couleur |Zbase [EM a |B |pf* pl*
Remblais 30,00 [5,00E03 [0,67 [0,25 [200,00 [470,00
2 |Alluvions anciennes 28,80 |1,30E04 |0,33]0,25 (700,00 |1100,00

3 |Marnes et calcaires 18,50 [2,50E04 0,50 0,25 |1200,00 [2000,00

Discrétisation

Nom h El n
Remblais 2,40 |[2,83E03 |10
Alluvions anciennes |1,20 [2,83E03 |10
Marnes et calcaires |10,30 |2,83E03 |80

Charges ponctuelles
N° |2 T M |K Cc

32,40 |1,00 [2,00 [0,00E00 [0,00E00
30,00 |0,00 [0,00 [0,00E00 [0,00E00
28,80 0,00 [0,00 [0,00E00 [0,00E00
18,50 |0,00 /0,00 |0,00E00 |0,00E00

8] IS ) =)

‘ terrasol . Projet : Trémie_Sud_micropieux
Imprimé le : 22/05/2024 - 00:57:40 . .
FoXta v4 e Module : Piecoef+ (Pieu 2/4)
t v4.1.13 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP Titre du calcul : Micropieux plot B Trémie Sud ELS QP
setec

M\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BONNEUIL_DESSERTE_PORT_DIRIF_ARTELIA\3_Calculs_travail\07_Trémie Sud\04_Calcul\Calcul FOXTA\T rémie_Sud_micropieux.f4p

Page 1/2




Résultats principaux
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Données

Titre du projet : Trémie - Desserte du Port de Bonneuil

Numéro d'affaire : LGEN.N.344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Micropieux plot B Trémie Sud ELS CARA ELU FOND (pieu n°3)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 32,40
Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100
Définition des couches de sol

N° [Nom Couleur |Zbase [EM a |B |pf* pl*
Remblais 30,00 [5,00E03 [0,67 [0,25 [200,00 [470,00
2 |Alluvions anciennes 28,80 |1,30E04 |0,33]0,25 (700,00 |1100,00

3 |Marnes et calcaires 18,50 [2,50E04 0,50 0,25 |1200,00 [2000,00

Discrétisation

Nom h El n
Remblais 2,40 |[2,83E03 |10
Alluvions anciennes |1,20 [2,83E03 |10
Marnes et calcaires |10,30 |2,83E03 |80

Charges ponctuelles

N° |2 T M K (o

32,40 44,00 [40,00 [0,00E00 |0,00E00
30,00 [0,00 |0,00 [0,00E00 |0,00E00
28,80 |0,00 0,00 [0,00E00 |0,00E00
18,50 |0,00 [0,00 [0,00E0Q0 |0,00E00

8] IS ) =)
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Résultats principaux

setec

Flache Moment fléchissant Effort tranchant Reaction latérale du saol
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Déplacement latéral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -716E-04 m Max: 683E-02m Min: -2,50 kMN.m Max : 59,62 kh.m Min: -51,04 kN Max : 44,00 kN Min: -208,07 kPa Max: 278,87 kPa
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Données

Parameétres principaux

Titre du projet : Trémie - Desserte du Port de Bonneuil
Numéro d'affaire : LGEN.N.344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Micropieux Trémie Sud ELS QP (pieu n°1)
Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 31,60
Définition des couches de sol

N° [Nom Couleur |Zbase|n
1 |Remblais 30,00 |10
2 |Alluvions anciennes 28,80 [30
3 |Marnes et calcaires 20,50 |20

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement
Type de section du pieu : circulaire

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Définition du pieu dans chaque couche

Nom Zbase [Epieu |D
Remblais 30,00 |2,10E08 0,25
Alluvions anciennes |28,80 [2,10E08 [0,25
Marnes et calcaires |20,50 [2,10E08 [0,25

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Nom Z EM qgsl Type de sol
Remblais 30,00 [5,00E00 [10,00 [Sol fin
Alluvions anciennes 28,80 |1,30E04 |150,00 |Sol granulaire
Marnes et calcaires [20,50 |2,50E04 [225,00 |Sol granulaire

Contrainte limite en pointe (kPa) : 2000,0
Type de loi : Sol granulaire

Chargement

Charge en téte (kN) : 398,0

Paramétres avancés

Tolérance (m) : 1,00E-04

Nombre de pas : 20

Coeff. frottement0 : 1,00

‘ terrasol L Projet : Trémie_Sud_micropieux
Imprimé le : 22/05/2024 - 01:06:14 . :
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille

398,00

EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total |1,00

Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte

398,00

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

398,00

Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 31,60

Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu

14,71

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 8,108E03

op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu en téte |8,108E03

os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte |-

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 8,108E03

Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 31,60

obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu |2,997E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu

8,790E-04

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol

0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu

6,243E-04

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol

0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux" |4,528E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu

4,528E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

398,00

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint |31,60

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre

1718,80

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre

1183,60

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture

4,32

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage

2,97
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Données

Parameétres principaux

Titre du projet : Trémie - Desserte du Port de Bonneuil
Numéro d'affaire : LGEN.N.344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Micropieux Trémie Sud ELS QP (pieu n°2)
Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 32,40
Définition des couches de sol

N° [Nom Couleur |Zbase|n
1 |Remblais 30,00 |10
2 |Alluvions anciennes 28,80 [30
3 |Marnes et calcaires 18,50 |20

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement
Type de section du pieu : circulaire

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Définition du pieu dans chaque couche

Nom Zbase [Epieu |D
Remblais 30,00 |2,10E08 0,25
Alluvions anciennes |28,80 [2,10E08 [0,25
Marnes et calcaires |18,50 [2,10E08 [0,25

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Nom Z EM qgsl Type de sol
Remblais 30,00 [5,00E00 [10,00 [Sol fin
Alluvions anciennes 28,80 |1,30E04 |150,00 |Sol granulaire
Marnes et calcaires |18,50 |2,50E04 [225,00 |Sol granulaire

Contrainte limite en pointe (kPa) : 2000,0
Type de loi : Sol granulaire

Chargement

Charge en téte (kN) : 326,0

Paramétres avancés

Tolérance (m) : 1,00E-04

Nombre de pas : 20

Coeff. frottement0 : 1,00
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille

326,00

EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total |1,00

Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte

326,00

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

326,00

Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 32,40

Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu

9,53

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 6,641E03

op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu en téte |6,641E03

os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte |-

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 6,641E03

Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 32,40

obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu |1,941E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu

6,653E-04

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol

0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu

4,043E-04

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol

0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux"

4,900E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu

4,900E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

326,00

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint |32,40

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre

2078,60

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre

1435,40

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture

6,38

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage

4,40
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CEBTP GINGER CEBTP
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ANNEXE 5 — TREMIE NORD - RESULTATS SECTION CUVE -
SORTIES FOXTA - TASPLAQ

Dossier : LGEN.N.344 piéce n°3 Indice 1 du 13/06/2025 Annexes



Données

Titre du projet : Trémie - Desserte du Port de Bonneuil Lisser les moments dans les coupes de résultats : Non
Numéro d'affaire : LGEN.N.344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Section cuve 2 plaques +27.85 +26.55 (Cas 1)

Dimension du projet : 3D

Cote de référence (m) : 37,500
Définition des couches de sol

N°|Nom Couleur |Zbase |[Esol \" Pente-x |Pente-y
31,30 |3,50E03 0,30 [0,000 ]0,000
Alluvions anciennes 28,10 |3,35E04 |0,30 0,000 0,000
Marnes et calcaires 17,70 |2,10E04 10,30 (0,000 0,000
Sables de Beauchamp 11,40 |3,00E04 |0,30 {0,000 |0,000

Remblais

Al I~

Poids volumique du sol au dessus de la base de la plaque (kN/m3) : 13,00
Définition d'un module de rechargement : Oui

Rapport Eur/EQ (sans unité) : 3,000

Seuil de décollement (kPa) : 5

Seuil de plastification (kPa) : 1000

Décollement/plastification automatique : Non

Plague - Rectangle

N° [E v e zbase X Y B L (]
1,00E07 0,20 |0,70 |27,85 0,00 [0,00 |21,47 |7,00 0,0
2 |1,00E07 |0,20 [0,70 |26,55 [21,47 [0,00 |5,19 (7,00 |0,0

Surcharge répartie - Rectangle

q X ¥ B L e
255,00 [23,47 |0,00 |3,19 [7,00 [0,0
255,00 [21,47 |0,00 |2,00 |7,00 [0,0
21,00 [18,00 [0,00 [3,47 |7,00 [0,0
19,00 |15,00 [0,00 [3,00 [7,00 [0,0
32,00 [12,00 [0,00 [3,00 [7,00 [0,0
61,00 [9,00 [0,00[3,00 [7,00 [0,0
111,00 6,00 0,00 [3,00 [7,00 [0,0
180,00 [3,00 0,00 [3,00 [7,00 [0,0
219,00 [0,00 [0,00 3,00 [7,00 [0,0

-4
°

EERIEEE I NN E

Pas de calcul automatique : Oui
Pas maximal (m) : 0,68

Utiliser un maillage rectangulaire si possible : Oui

‘ terrasol L Projet : Radier_Tasplaq_Ind3
Imprimé le : 10/06/2025 - 15:05:10
FoXta v4 . Module : Tasplaq (Cas 1/4)
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Isovaleurs /| Tassement du sol

Tassement du saol [m]

-3,92E-03
-4, 91E-03
-5,90E-03
-G,90E-03
-7, BOE-03
-2,80E-03
-8,88E-02
-1,08E-02
-1,19E-02
-1,29E-02
-1,39E-02
-1,49E-02
-1,58E-02
-1,G62E-02
-1,78E-02
-1,88E-02
-1,98E-02
-2,08E-02

-2,18E-02

-2,28E-02
-2,38E-02
-2,428E-02
-2,58E-02

-2 B8E-02
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Isovaleurs / Coefficient de réaction

Coefficient de réaction [kPal/m)

10000.0
QG7E.8
Q3536
an30.5
2707 .2
23241
20808
TrarT
74145
T091.4
G7E2.2
G445.0
G121.2
57026
54755
51523
45291
4505.9

41827

38506
35364
32132
2200,0

25668
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Isovaleurs / Réaction du sol

Reaction du sol [kPa)

1566.4
1498.8
1431.2
13636
12050
12282
1180,7
10831
1025.5
a57 .8
2002
8226
7550

G274

G188
5522
4346
416,89

3493

2817
2141
1465
729

11.2

‘ terrasol . Projet : Radier_Tasplaq_Ind3
Imprimé le : 10/06/2025 - 15:05:10 .
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' G l N G R \Division Ingénierie Géotechnique

CEBTP GINGER CEBTP
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Dossier : LGEN.N.344 piéce n°3 Indice 1 du 13/06/2025 Annexes



Données

Titre du projet : Trémie - Desserte du Port de Bonneuil
Numéro d'affaire : LGEN.N.344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Section courante 1 plaque +30 (Cas 2)
Dimension du projet : 3D

Cote de référence (m) : 38,000
Définition des couches de sol

N°|Nom Couleur |Zbase |[Esol \" Pente-x |Pente-y
31,30 |3,50E03 0,30 [0,000 ]0,000
Alluvions anciennes 28,10 |3,35E04 |0,30 0,000 0,000
Marnes et calcaires 17,70 |2,10E04 10,30 (0,000 0,000
Sables de Beauchamp 11,40 |3,00E04 |0,30 {0,000 |0,000

Remblais

Al I~

Poids volumique du sol au dessus de la base de la plaque (kN/m3) : 14,00
Définition d'un module de rechargement : Oui

Rapport Eur/EQ (sans unité) : 3,000

Seuil de décollement (kPa) : 5

Seuil de plastification (kPa) : 1000

Décollement/plastification automatique : Non

Plague - Rectangle

N°|E v [e [zbase|X |y |B L o
1 [1.00E07 J0.20 [1,00 [30,00 0,00 0,00 21,47 [15,00 0,0

Surcharge répartie - Rectangle

q X Y B |L 0
127,00 |21,00 (0,00 (0,47 [15,00 |0,0
83,00 |18,00 |0,00 |3,00 |15,00 (0,0
58,00 |15,00 |0,00 |3,00 |15,00 (0,0
47,00 [12,00 0,00 3,00 [15,00 |0,0
48,00 [9,00 10,00 |3,00 [15,00 |0,0
61,00 [6,00 0,00 |3,00 |15,00 (0,0
88,00 [3,00 0,00 |3,00 |15,00 (0,0
127,00 0,00 0,00 3,00 [15,00 |0,0

4
°

IR EIEEINE

Pas de calcul automatique : Oui
Pas maximal (m) : 0,90
Utiliser un maillage rectangulaire si possible : Oui

Lisser les moments dans les coupes de résultats : Non

‘ terrasol . Projet : Radier_Tasplaq_Ind3
Imprimé le : 10/06/2025 - 15:10:41
FoXta v4 . Module : Tasplaq (Cas 2/4)
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Isovaleurs /| Tassement du sol

ssement du sal [m)

-G,31E-03
-G,61E-03
-G,92E-03
-7.22E-03
-7 52E-03
-7, B3E-03
-2,12E-02
-8.43E-03
-8,74E-03

-8, 04E-03

-9, 34E-03
-0, G5E-03
-0, 95E-03
-1,03E-02
-1,08E-02
-1,08E-02
-1,12E-02
-1,15E-02
-1,18E-02
-1,21E-02
-1,24E-02
-1,27E-02

-1,20E-02

-1,33E-02
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Isovaleurs / Coefficient de réaction

efficient de reaction [(kPa/m)

10000.0
a7vE34
Q5268
@200,2
ans3.6
2217.0
25204
33438
8107.2
78706
TGE34.0
7397 .4
7160.2
Go24.2
GEET .6
64511
G214.5
qa77 .8
a741.3
55047
52621
50215
478489

45583
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Isovaleurs / Réaction du sol

Reaction du sol [(kPa)

Projet : Radier_Tasplaq_Ind3
Module : Tasplaq (Cas 2/4)
Titre du calcul : Section courante 1 plaque +30

" terrasol FoXta v4 Imprimé le : 10/06/2025 - 15:10:41
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Données

Titre du projet : Trémie - Desserte du Port de Bonneuil
Numéro d'affaire : LGEN.N.344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Section purge 2m 1 plaque +30 (Cas 3)
Dimension du projet : 3D

Cote de référence (m) : 38,000
Définition des couches de sol

N°|Nom Couleur |Zbase |[Esol \" Pente-x |Pente-y
1 |Remblais 33,30 |3,50E03 0,30 [0,000 ]0,000
2 |Remblais d'apport 31,30 |5,00E04 0,30 [0,000 ]0,000
3 |Alluvions anciennes 28,10 |3,30E04 |0,30 [0,000 0,000
4 |Marnes et calcaires 17,70 |2,10E04 |0,30 {0,000 |0,000
5 |Sables de Beauchamp 11,40 |3,00E04 (0,30 |0,000 10,000

Poids volumique du sol au dessus de la base de la plaque (kN/m3) : 15,00
Définition d'un module de rechargement : Oui

Rapport Eur/EQ (sans unité) : 3,000

Seuil de décollement (kPa) : 5

Seuil de plastification (kPa) : 1000

Décollement/plastification automatique : Non

Plague - Rectangle

N°[E v e [zbaselx |y B L o
1 [1,00E07 ]0,20 J0,80 [33,30 0,00 0,00 [21,47 [15,00 0,0

Surcharge répartie - Rectangle

N°|q X Y |B |L 6
91,00 [18,00 |0,00 3,47 [15,00 |0,0
65,00 15,00 |0,00 3,00 [15,00 |0,0
50,00 [12,00 0,00 3,00 [15,00 |0,0
43,00 19,00 0,00 3,00 [15,00 |0,0
45,00 16,00 0,00 3,00 [15,00 |0,0
65,00 3,00 0,00 3,00 [15,00 0,0
91,00 0,00 0,00 3,00 [15,00 |0,0

N EIEEEEE N E

Pas de calcul automatique : Oui
Pas maximal (m) : 0,90
Utiliser un maillage rectangulaire si possible : Oui

Lisser les moments dans les coupes de résultats : Non

‘ terrasol L Projet : Radier_Tasplaq_Ind3
Imprimé le : 10/06/2025 - 15:17:23
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setec
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Isovaleurs /| Tassement du sol

umement du sal (m]

G,18E-03

-G,34E-03
-G,80E-03
-G,6G6E-03
-G,21E-03
-6,97E-03
-7 12E-02
-7.28E-03
-7 45E-03
-7 .G1E-03
-7 F7E-03
-7 B2E-03
-2,02E-03
-2,24E-03
-2, 40E-02
-8,56E-03
-8,72E-03
-8,88E-03
-9,03E-03
-9,19E-03
-0, 35E-03
-9.51E-03
-8,867E-03

-8,83E-03

‘; terrasol

setec

FoXta v4

v4.1.17

Imprimé le : 10/06/2025 - 15:17:23
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : Radier_Tasplaq_Ind3
Module : Tasplaq (Cas 3/4)
Titre du calcul : Section purge 2m 1 plaque +30
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Isovaleurs / Coefficient de réaction

efficient de reaction [(kPa/m)

10000.0
arGE4a.7
a520.4

aza4.1

apsz.2
28235
a5ee.2
83520
81176
78823
TE47.0
7417
71764
Ga41.1

Gros.2
. G470.5
G235.2
fagelel=lte)
a764.6
55203
52030
0526
42232

4588.0

‘; terrasol

setec

FoXta v4

v4.1.17

Imprimé le : 10/06/2025 - 15:17:23
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : Radier_Tasplaq_Ind3
Module : Tasplaq (Cas 3/4)

Titre du calcul : Section purge 2m 1 plaque +30
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Isovaleurs / Réaction du sol

action du sol (kPa)

100.0

ar.o

458
428
308
368
337

307

" terrasol FoXta v4 Imprimé le : 10/06/2025 - 15:17:23
va.117 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP
setec

Projet : Radier_Tasplaqg_Ind3
Module : Tasplaq (Cas 3/4)

Titre du calcul : Section purge 2m 1 plaque +30
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' G l N G R \Division Ingénierie Géotechnique

CEBTP GINGER CEBTP

Affaire : BONNEUIL-SUR-MARNE (94) - Desserte du Port de Bonneuil-sur-Marne par la RN 406

ANNEXE 8 — TREMIE NORD - RESULTATS INCLUSIONS RIGIDES -
SORTIES FOXTA - TASPLAQ

Dossier : LGEN.N.344 piéce n°3 Indice 1 du 13/06/2025 Annexes



Données

N . . Frottements négatifs
Parameétres principaux

Titre du projet : Trémie - Desserte du Port de Bonneuil Nom z Approche de calcul [qsn Ktand
) e Cdf 33,50 [gsn = Ktand x o’'v - 1,00
Numéro d'affaire : LGEN.N.344 R. toubeux/argileux [29,00 |qsn = Ktand xov |- 0.15
Commentaires : N/A Alluvions anciennes [28,80 |gqsn = Ktand x a’v - 0,45
Titre du calcul : Inclusion tremie nord_Marno calcaire 1.5x1.5 70kPa (Cas 1) Marnes et calcaires 26,00 [qsn = gsl 150,00 |-

Type de calcul : Fondation sur réseau infini

Cote de référence (m) : 34,80
Définition des couches de sol

Chargement

N°|Nom Couleur |Zbase [n |Comportement|Esol v Cs/(1+e0) [Cc/(1+€0) tc |y Etat

1 |Cdf 33,50 |6 |Elastique 7,00E04 0,300 (0,000 0,000 0,00 |20,00 |C. apportée
2 |R. toubeux/argileux 29,00 |30 |Elastique 1,20E03 0,300 [0,000 0,000 0,00 |18,00 |C. existante
3 |Alluvions anciennes 28,80 |2 Elastique 4,50E04 (0,300 [0,000 0,000 0,00 [20,00 |C. existante
4 |[Marnes et calcaires | |26,00 45 Elastique 2,80E04 0,300 0,000 0,000 0,00 [20,00 |C. existante

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement

Type de section du pieu : circulaire
Définition du pieu dans chaque couche

Nom Zbase [Epieu |D
Cdf 33,50 |7,00E04 0,45
R. toubeux/argileux [29,00 |1,00E07 |0,45
Alluvions anciennes [28,80 |1,00E07 [0,45
Marnes et calcaires 26,00 |1,00E07 |0,45

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Nom Z EM gsl! Type de sol  |kt1

Cdf 33,50 |5,00E04 |100,00 [Sol fin 222222,22
R. toubeux/argileux 29,00 |8,00E02 |35,00 |Sol fin 3555,56
Alluvions anciennes [28,80 |1,50E04 [130,00 |Sol granulaire |26666,67
Marnes et calcaires |26,00 |1,40E04 [150,00 [Sol fin 62222,22

Définition de la contrainte en pointe

Contrainte limite en pointe (kPa) : 3040,0
Type de loi : Sol fin
Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 342222,22

‘ terrasol . Projet : Test_inclusions
Imprimé le : 10/06/2025 - 16:45:00 .
FoXta v4 . Module : Taspie+ (Cas 1/4)
; va.1.17 Caleul réaliss par : GINGER CEBTP Titre du calcul : Inclusion tremie nord_Marno calcaire 1.5x1.5 70kPa
setec
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Données

Charge maille (kPa) : 70,0

Paramétres avancés
Tolérance (m) : 1,00E-04
Nombre de pas : 20

Dimension de la maille selon X (m) : 1,40
Dimension de la maille selon Y (m) : 1,40

Type de calcul : Déformation uniforme (fondation mixte et radier sur IR)

‘; terrasol

setec

FoXta v4
v4.1.17

Imprimé le : 10/06/2025 - 16:45:01
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet: Test_inclusions
Module : Taspie+ (Cas 1/4)
Titre du calcul : Inclusion tremie nord_Mamo calcaire 1.5x1.5 70kPa

Page 2/6
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Onglet "Données des couches”

| z nm}T

Cote de référence (m) : 34.8 m

335m

228 M

26.0m

c’ terrasol

setec

FoXta v4

v4.1.17

Imprimé le : 10/06/2025 - 16:45:01
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : Test_inclusions
Module : Taspie+ (Cas 1/4)
Titre du calcul : Inclusion tremie nord_Mamo calcaire 1.5x1.5 70kPa
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 137,20
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 137,20
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 185,07
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 29,15
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 76,06
Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 7,000E01

op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu en téte 8,627E02

os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte 0,000E00

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 1,164E03

Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 29,15

obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 4,782E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu 2,066E-02

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol 3,024E-02

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu  |7,255E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol 5,858E-03

sref (m) : Tassement du sol sans inclusions 2,803E-01

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux" 6,639E03

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu 6,639E03

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol 0,000E00

Kinf (kPa/m) : Raideur équivalente des couches profondes 1,639E04

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 185,07

Zmax (m) : Cote du point neutre - Ia ou Nmax est atteint 29,15

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre 1121,40

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre 688,30

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture 6,06

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage 3,72

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17

setec

Imprimé le : 10/06/2025 - 16:45:01
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : Test_inclusions
Module : Taspie+ (Cas 1/4)
Titre du calcul : Inclusion tremie nord_Mamo calcaire 1.5x1.5 70kPa
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Courbes principales

4.5

34,0

235

330

325

32,0

20,0

Cote Z(m)

285
28,0
2845
280
275
27.0
265

26,0

Tassements pieu et sol

0,00 0,01 0,02

Tassement (m)

lTaﬂsement pieu
_I_Tassement sol

Bornes min/max
Min: 7 26E-03m

0,03

Max: 207E-02m

Frottement pieu/sol
345
340
35
330
3z5

320

30,0

Cote Z (m)

205

280
285
280
275
270

265

26,0

-100 0
Frottement (kPa)

100

Frottement limite

_L Frottement mohilisé

Bornes minimax
Min: 1547 kPa

Max: 7739 kPa

Efforts totauy pieu et sol {par maille)

2445

34,0

235

330

325

320

30,0

Cote Z(m)

285
280
2845
280
275
27.0
26,5

26,0

E
=l
ik}
]
[=]
]
50 100 150 200
Effort total (kM)

Contraintes moyennes pieu et sol

345

340

335

330

25

320

30,0
295
280
285
280
275
270
265

26,0

|

T

o s00 1000
Contrainte (kPa)

1 Effort apporte sur le pieu
_1_ Effort apporté sur le sol

_L Supplément de contrainte sur le
1 Supplément de contrainte sur le s

Bornes min/max
Min: 76 kM

Bornes minimax
Min: 478 kPa

Max: 1385 kN

Max: 1164 kPa

‘; terrasol

v4.1.17
setec

FoXta v4

Imprimé le : 10/06/2025 - 16:45:01
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : Test_inclusions
Module : Taspie+ (Cas 1/4)

Titre du calcul : Inclusion tremie nord_Mamo calcaire 1.5x1.5 70kPa
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Données

Assistant moment dallage
Epaisseur de la couche de forme (m) : 1,30
Pente de diffusion : 0,20

Coefficient de Poisson du béton : 0,20
Rm (m) *: 0,79

RO (m) *: 0,48

gm (kPa) * : 70,00

gsol (kPa) * : 0,00

gpieu (kPa) * : 185,66

Mcentre (kN.m/ml) : -4,35

Mbord (kN.m/ml) : 3,40

Projet : Test_inclusions
Module : Taspie+ (Cas 1/4)
Titre du calcul : Inclusion tremie nord_Mamo calcaire 1.5x1.5 70kPa

Imprimé le : 10/06/2025 - 16:45:01
FoXta v4
v4ﬂ.1t73 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

‘; terrasol

setec
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K R e A AFFAIRE LGEN.N344
d

v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
GENERALITES :
Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m? Niveau phréatique : 35.00 m
Poids volumique de I'eau : 10.00 kN/m?* Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0.20m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :

Couche z \'; \2 [ c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh Salg ople kay,min P,max
[m] [kN/m*] | [kN/m?] [°] [kN/m?] | [KN/m?/m] [kN/m?#m] | [ kN/m?/m/m] [ kN/m/m ]
39.35 20.00 10.00 30.00 0.00 0.000 0.500 0.282 4.987 0.500 0.500 0.000 0.000 3610 0 0.670 -0.670 0.100 10000.00
31.30 20.00 10.00 38.00 0.00 0.000 0.384 0.199 9.427 0.384 0.384 0.000 0.000 43319 0 0.670 -0.670 0.100 10000.00
Marnes et calcaires de St Ouen 25.20 20.00 10.00 35.00 0.00 0.000 0.426 0.227 7.360 0.426 0.426 0.000 0.000 37642 0 0.670 -0.670 0.100 10000.00
Sables de Beauchamp 15.70 20.00 10.00 25.00 20.00 0.000 0.577 0.349 3.549 0.577 0.577 1.388 5.182 41024 0 0.670 -0.670 0.100 10000.00

Valeurs de calcul des paramétres de la loi de comportement

MISS MEL
Couche Comportement @d c,d dc,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d @d c,d dc,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d
[°] [kN/m?] | [kN/m?/m] [°] [kN/m?] | [ kN/m?/m]
Drainé 30.00 0.00 0.000 0.282 4.987 0.000 0.000 30.00 0.00 0.000 0.282 4.987 0.000 0.000
Drainé 38.00 0.00 0.000 0.199 9.427 0.000 0.000 38.00 0.00 0.000 0.199 9.427 0.000 0.000
Marnes et calcaires de St Ouen Drainé 35.00 0.00 0.000 0.227 7.360 0.000 0.000 35.00 0.00 0.000 0.227 7.360 0.000 0.000
Sables de Beauchamp Drainé 25.00 20.00 0.000 0.349 3.549 1.388 5.182 25.00 20.00 0.000 0.349 3.549 1.388 5.182

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :

Section z,base El w
[m] [ kNm?/m] [ kN/m/m ]
1 31.30 106310 1.90
2 22.00 121498 1.90
Cote de la téte de I'écran : z0 = 39.35m

" terrasol

Calcul réalisé par : GINGER CEBTP

setec
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K-Réa

v.5.0.4

AFFAIRE LGEN.N344

BONNEUIL SUR MARNE

DONNEES

TIRANT Phase za K P o Lu Ls
[m] [KN/m/m ] [KN/m] [°1 [m] [m]
1 P2 37.00 1909 140.00 20.00 16.50 7.00
‘ terrasol
Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
setec
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K_Réa v.5.0.4

AFFAIRE LGEN.N344

BONNEUIL SUR MARNE

SYNTHESE PHASAGE

PO

andl

de Beat

hamp
Droite

[m]

P1 : Phase transitoire

Heosom

de Beat

hamp
Droite

[m]

P2 : Phase transitoire

~+]

eI e
Gauche

| m]

Phase TVX excavation

Phase TVX lit de tirant + excavation FF

- Options MEL :
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0.50 Aa,droite [m] = 0.00
Méthode de calcul automatique.
Sélection automatique du coté de la butée
Correction automatique de l'inclinaison de contre butée.

- Excavation (coté gauche) :
zh [m] = 36.70

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0.00 Aa,droite [m] = 0.00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place du tirant (cété droit) : n°1
za [m] = 37.00
K [kN/m/m] = 1909
P [kN/m] = 140.00
a[°]=20.00

- Excavation (coté gauche) :
zh [m] = 30.50

- Action hydraulique : (gauche)
zw [m] = 30.00
Définition d'un gradient :
z(pt) [m] = 30.00 uw(pt) [kN/m/m] = 0.00
z(pt) [m] = 22.00 uw(pt) [kN/m/m] = 105.00

‘; terrasol

setec

Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
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K-Réa

AFFAIRE LGEN.N344

BONNEUIL SUR MARNE

v.5.0.4
RESULTATS (Phase P1) - L'écran est considéré en console (autostable)
Déplacements [mm] Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/m/m]
B 4 38 38 4 -+ 38 4 ——5
36 36 36 -+ 36 =
34 - 34 a4 A 4 £
32 4 32 32 4 <— 32 4 \
30 30 30+ -+ 30+ \——
28 4 + 28 28 4 28 4 +
26 - 26 26 26 - H
24 L 1 24 24 L 24 - =
22+ | = | 22 2 e | | 22 1 | = | |
T T T T T T T T T
-10 0 10 -40 20 40 -100 -50 0 50 100
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-15.25 - Dmax =-0.15 M.k min =-42.12 - M.k max = 1.64 V.k min =-20.99 - V.k max =17.55 Pd.k min =-44.99 - Pd.k max = 19.43
ELU ELU ELU
M.d min = -78.34 - M.d max = 73.38 V.d min = -41.24 - V.d max = 35.96 Pd.d min =-90.00 - Pd.d max = 23.98
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
setec
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K-Réa
v.5.0.4

AFFAIRE LGEN.N344

BONNEUIL SUR MARNE

RESULTATS (Phase P1) - L'éc

ran est considéré en console (autostable)

Rotation [x0.001 rad]

Effort Mormal [kMN/m]

38 + —- 38 + 4l
36 + = 36 + A
39 1 4 34 1 -
32 + -+ 32 + =
30 + - 30 4+ _
28 +— - ;e 5
26 + + 26 + -
29 1 1 24 1 =
T — " : = : .
-7 ] 2 -40 -20 ]
ELS ELS

Rmin =-0.04376 - Rmax = 2.37986 N.k min =0.00 E-LLl\Jl.k max = 38.52

N.d min =0.00 - N.d max =24.01

Légende des graphiques :

--- Valeurs ELS

--- Valeurs ELU --- Eau

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
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K R @ A AFFAIRE LGEN.N344
@
v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
RESULTATS (Phase P2) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/m/m]
B 4 4 38 1 1— 38 A L 38 4
36 ++ - 36 -+ - 36 - 36
34+ - 34 b 34 - b 34
32 4 + 32 4 -+ 32 -+ 32 4
30 4 4 30 4 = 30 + 30 4
28 4 4 8 4 -+ 78 A 28 4
26 + i+ 26 -+ - 26 - 26 -+
24 + 1 24 - 24 - 24 -+
o : ™ : T : + : L | = L : = :
-20 0 20 -400 -200 0 200 400 -200 0 200 200
ELS ELS ELS ELS
Dmin = -29.76 - Dmax = -0.74 M.k min = -236.99 - M.k max = 253.53 Vkmin=-171.12 - V.k max = 112.33 Pk min = -221.56 - P.k max =52.25
ELU ELU Pw.k min =-105.00 - Pw.k max = 130.00
M.d min = -319.93 - M.d max = 342.27 V.d min =-231.01 - V.d max = 151.64 ELU
Pk min =-221.56 - P.k max = 52.25
Pw.k min =-105.00 - Pw.k max = 130.00
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
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K R e n AFFAIRE LGEN.N344
Cl
v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
RESULTATS (Phase P2) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kN/fm]
8 + + 8 + .
36 -+ 36 -
a4 k 4 d
32 - 32 1 -
30 + - 30 + -
26 1 . 26 .
26 - 26 -+
24 L = 24 —+
22 = | I = i I 22 i = I I
T T T T T T T T
-b 3 0 3 B -200 -100 0 100 200
ELS ELS
Rmin =-4.09867 - Rmax =6.21332 N.k min =-58.97 - N.k max = 133.86
ELU
N.d min =-79.61 - N.d max = 180.70
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
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AFFAIRE LGEN.N344

K-Réa
v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
RESULTATS (Synthése)
PHASE Type M,d v,d Tirant Vérif. Def. Veérif. Veérif.
Vérif. max max 1 Butée Equ. Vert. Kranz
kNm/m kN/m kN/m kN/m

P1 MEL -78.34 -41.24 - OK 23.59 -
P2 MISS 342.27 -231.01 189.00 OK -67.36 OK

Extrema - 342.27 -231.01 189.00 - - -

" terrasol

setec
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K R @ A AFFAIRE LGEN.N344
e

v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
RESULTATS (Enveloppe phases P1 a P2)
Moment [kNm/fm] Effort Tranchant [kN/m]
38 B 38 -
36 - 36 +
34 L 34 -
32 + 32 +
30 + 30 +
28 + 28 +
26 + 26 +
24 L 24 L
22 1 ! 22 = | I I !
I I I 1 1 1 I
-4010 400 -200 -100 0 100 200
Min =-319.93 - Max = 342.27 Min =-231.01 - Max = 151.64
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
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K-Réa

AFFAIRE LGEN.N344

BONNEUIL SUR MARNE

Vérifications

COEFFICIENTS PARTIELS - Approche 2 (EC7 - NF P94-282)

Actions Actions Paramétre de résistance -
Sol - Eau - Ecran MISS MEL Sucharges appliquée sur le sol et I'écran MISS MEL Paramétres du sol MISS MEL MISS MEL
poussée limite du sol (Ypa) 1.00 1.35 Sol - permanente (YG) 1.00 1.00 Cohésion effective (Yc') 1.00 1.00 Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1.40 1.40
pression d'eau (Ypw) 1.00 1.35 Sol - variable (YQ) 1.1 1.1 Angle de frot. effectif (Y¢') 1.00 1.00 Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1.10 1.10
poids propre de I'écran (YW) 1.00 1.35 Ecran - permanente favorable (YG,inf) 1.00 1.00 Cohesion non drainée (Ycu') 1.00 1.00 Reésistance des appuis (Yanc) 1.00 -
Ecran - permanente défavorable (YG,sup) 1.00 1.35 Effort déstabilisant (Ykrz) 1.10 -
Ecran - variable défavorable (YQ,sup) 1.1 1.50
Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1.35
Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel
RESULTATS DES VERIFICATIONS
PHASE 1 - Transitoire Valeur caractéristique : Bm,k = 2494.49 kN/m
L'écran est considéré en console (autostable). Valeur de calcul : Bm,d = 2267.72 kN/m
La méthode D a été utilisée pour cette phase. Bt,d < Bm,d
La butée pour cette phase est considérée a gauche. Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
Vérification du défaut de butée :
Vérification de la hauteur de fiche :
Point de pression nulle : z0=35.91m
Point de moment nul : zc=33.64 m
Céte du pied de I'écran : zp=22.00m
f0=20-zc=227m
fb=20-zp=13.91m
fb/f0=6.123 (21.2)
Veérification de la contre-butée :
Point de transition : zn =34.66 m
Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux : Ct,d = 134.70 kN/m
Contre-butée mobilisable sous zn : Cm,d = 13782.63 kN/m
Facteur de mobilisation : a=0.026
Cm,d = Ct,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.
PHASE 2 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a gauche.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 807.04 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 1089.50 kN/m
Butée mobilisable :
‘ terrasol
Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
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K R e A AFFAIRE LGEN.N344
d

v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
GENERALITES :
Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m? Niveau phréatique : 35.00 m
Poids volumique de I'eau : 10.00 kN/m?* Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0.20m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :

Couche z \'; \2 [ c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh Salg ople kay,min P,max
[m] [kN/m*] | [kN/m?] [°] [kN/m?] | [KN/m?/m] [kN/m?#m] | [ kN/m?/m/m] [ kN/m/m ]
39.14 20.00 10.00 30.00 0.00 0.000 0.500 0.282 4.987 0.500 0.500 0.000 0.000 3610 0 0.670 -0.670 0.100 10000.00
31.30 20.00 10.00 38.00 0.00 0.000 0.384 0.199 9.427 0.384 0.384 0.000 0.000 43319 0 0.670 -0.670 0.100 10000.00
Marnes et calcaires de St Ouen 25.20 20.00 10.00 35.00 0.00 0.000 0.426 0.227 7.360 0.426 0.426 0.000 0.000 37642 0 0.670 -0.670 0.100 10000.00
Sables de Beauchamp 15.70 20.00 10.00 25.00 20.00 0.000 0.577 0.349 3.549 0.577 0.577 1.388 5.182 41024 0 0.670 -0.670 0.100 10000.00

Valeurs de calcul des paramétres de la loi de comportement

MISS MEL
Couche Comportement @d c,d dc,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d @d c,d dc,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d
[°] [kN/m?] | [kN/m?/m] [°] [kN/m?] | [ kN/m?/m]
Drainé 30.00 0.00 0.000 0.282 4.987 0.000 0.000 30.00 0.00 0.000 0.282 4.987 0.000 0.000
Drainé 38.00 0.00 0.000 0.199 9.427 0.000 0.000 38.00 0.00 0.000 0.199 9.427 0.000 0.000
Marnes et calcaires de St Ouen Drainé 35.00 0.00 0.000 0.227 7.360 0.000 0.000 35.00 0.00 0.000 0.227 7.360 0.000 0.000
Sables de Beauchamp Drainé 25.00 20.00 0.000 0.349 3.549 1.388 5.182 25.00 20.00 0.000 0.349 3.549 1.388 5.182

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :

Section z,base El w
[m] [ kNm?/m] [ kN/m/m ]
1 31.30 106310 1.90
2 20.00 121498 1.90
Cote de la téte de I'écran : z0 = 39.14 m

" terrasol
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K-Réa

AFFAIRE LGEN.N344

BONNEUIL SUR MARNE

v.5.0.4
TIRANT Phase za K P o Lu Ls
[m] [ kN/m/m ] [kN/m] [°] [m] [m]
1 P2 37.00 2568 90.00 20.00 16.50 6.00
BUTON Phase za K P o
[m] [ kN/m/m ] [kN/m] [°]
1 P3 34.00 102583 0.00 0.00
2 P4 31.00 102583 0.00 0.00
APPUI SURFACIQUE Phase z,inf z,sup Rs ps
[m] [m] [ kN/m?/m ] [ kN/m/m ]
1 P5 30.00 30.45 787402 0
2 P5 28.00 29.00 787402 0
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K-Réa

AFFAIRE LGEN.N344

v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
Assistant KO :
Action Nom Couche '] B Roc KO
[°] [°]
Sol initial Remblais 30.00 0.00 1.000 0.500
Sol initial Alluvions anciennes 38.00 0.00 1.000 0.384
Sol initial Marnes et calcaires de St Ouen 35.00 0.00 1.000 0.426
Sol initial Sables de Beauchamp 25.00 0.00 1.000 0.577
Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :
Action Nom Couche Coefficient A [ Sl Bl Valeur
[°] [°]
Sol initial Remblais kay 0.00 30.00 0.670 0.000 0.282
Sol initial Remblais kpy 0.00 30.00 -0.670 0.000 4.987
Sol initial Alluvions anciennes kay 0.00 38.00 0.670 0.000 0.199
Sol initial Alluvions anciennes kpy 0.00 38.00 -0.670 0.000 9.427
Sol initial Marnes et calcaires de St Ouen kay 0.00 35.00 0.670 0.000 0.227
Sol initial Marnes et calcaires de St Ouen kpy 0.00 35.00 -0.670 0.000 7.360
Sol initial Sables de Beauchamp kay 0.00 25.00 0.670 0.000 0.349
Sol initial Sables de Beauchamp kpy 0.00 25.00 -0.670 0.000 3.549
Assistant kac/kpc :
Action Nom Couche Coefficient [ Sl Valeur
[°]
Sol initial Sables de Beauchamp kac 25.00 0.670 1.388
Sol initial Sables de Beauchamp kpc 25.00 -0.670 5.182
Assistant kh, Schmitt :
Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [ kNm?/m] [ kN/m?/m ]
Sol initial Remblais 5000 1.000 106310 3610
Sol initial Alluvions anciennes 11000 0.330 121498 43319
Sol initial Marnes et calcaires de St Ouen 15000 0.500 121498 37642
Sol initial Sables de Beauchamp 16000 0.500 121498 41024
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K-Réa

AFFAIRE LGEN.N344

v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
ASSISTANTS
Assistant Rideau de palplanche :
Action Type Section El
[ kNm?/m ]
Ecran initial Standard U PU 32 106310
Ecran initial Standard U PU 32 121498
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K_Réa v.5.0.4

AFFAIRE LGEN.N344

BONNEUIL SUR MARNE

SYNTHESE PHASAGE

PO

andl

Gauche

[m]

1570 m de Beat

P1 : Phase transitoire

ol

1570 m Sables de Beat

I
Gauche Droits.

[m]

P2 : Phase transitoire

Heos0m

P3 : Phase transitoire

~+]

1570 m

1570 m
Gauche

| m]

Gauche

| m]

Phase TVX it 1 tirant

Phase TVX lit buton 1 + excavation

- Options MEL :
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0.00 Aa,droite [m] = 0.00
Méthode de calcul automatique.
Sélection automatique du coté de la butée
Correction automatique de l'inclinaison de contre butée.

- Excavation (coté gauche) :
zh [m] = 36.70

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0.50 Aa,droite [m] = 0.00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place du tirant (cété droit) : n°1
za [m] = 37.00
K [kN/m/m] = 2568
P [kN/m] = 90.00
a[°]=20.00

- Excavation (coté gauche) :
zh [m] = 33.00

- Action hydraulique : (gauche)
zw [m] = 32.50
Définition d'un gradient :
z(pt) [m] = 32.50 uw(pt) [kN/m/m] = 0.00
z(pt) [m] = 20.00 uw(pt) [kN/m/m] = 137.50

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0.00 Aa,droite [m] = 0.00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place du buton (c6té gauche) : n°1
za [m] = 34.00
K [kN/m/m] = 102583
a[°]1=0.00
P [kN/m] = 0.00

- Excavation (coté gauche) :
zh [m] = 30.00

- Action hydraulique : (gauche)
zw [m] = 29.50
Définition d'un gradient :
z(pt) [m] = 29.50 uw(pt) [kN/m/m] = 0.00
z(pt) [m] = 20.00 uw(pt) [kN/m/m] = 122.50
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K_Réa v.5.0.4

AFFAIRE LGEN.N344

BONNEUIL SUR MARNE

SYNTHESE PHASAGE

P4 : Phase transitoire

~+]

1570 m
Gauche

| m]

P5 : Phase transitoire

~+]

1570 m
Gauche

| m]

Phase TVX lit buton 2 + excavation FF

Phase TVX mise en place radier cuve

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0.00 Aa,droite [m] = 0.00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place du buton (cété gauche) : n°2
za [m] = 31.00
K [kN/m/m] = 102583
a[°]1=0.00
P [kN/m] = 0.00

- Action hydraulique : (gauche)
zw [m] = 27.50
Définition d'un gradient :
z(pt) [m] = 27.50 uw(pt) [kN/m/m] = 0.00
z(pt) [m] = 20.00 uw(pt) [kN/m/m] = 112.50

- Excavation (coté gauche) :
zh [m] = 28.00

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0.00 Aa,droite [m] = 0.00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place de I'appui surfacique : (gauche) n°1
z,sup [m] = 30.45
z,inf [m] = 30.00
Ks [KN/m?/m] = 787402

- Mise en place de I'appui surfacique : (gauche) n°2
z,sup [m] = 29.00
z,inf [m] = 28.00
Ks [KN/m?/m] = 787402

- Enlevement du buton n°2

- Enlévement du buton n°1
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K R @ a AFFAIRE LGEN.N344
e
v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
RESULTATS (Phase P1) - L'écran est considéré en console (autostable)
Déplacements [mm] Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/m/m]
38 38 - 38 £l 38 -
36 4 36 - -+ 36 - -+ 36
34 1 34 -1 . 34 -1 + 34
s 312 4 = 312 4 <- 32 4
30 4 30 4 - 30 4 + 30 \—
28 4 1 8 4 8 4 78 A —?
2% -+ 1 76 -+ - 76 -+ L 76 o
24 4 1 24 4 - 24 4 1 24 .
22 1 -+ 22+ - 22+ + 22 - -
20 = | e | 20 = I = 20 = i - I I 20 4 i - I i
T T T T T T T T T 1
-10 0 10 -100 0 -40 =20 0 20 40 -100 -50 0 50 100
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-12.49 - Dmax =-0.14 M.k min =-37.76 - M.k max = 1.70 V.k min =-19.79 - V.k max =15.71 Pd.k min =-42.36 - Pd.k max =17.91
ELU ELU ELU
M.d min = -36.46 - M.d max = 141.11 V.d min =-32.49 - V.d max = 40.63 Pd.d min = -84.55 - Pd.d max = 18.58
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
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K-Réa

v.5.0.4

AFFAIRE LGEN.N344

BONNEUIL SUR MARNE

RESULTATS (Phase P1) - L'éc

ran est considéré en console (autostable)

38

36

34

32

30

28

26

24

22

20

Rotation [x0.001 rad]

38

36

34

32

30

28

26

24

22

20

Effort Mormal [kMN/m]

ELS
Rmin =-0.04002 - Rmax = 1.96365

ELS

N.k min =0.00 - N.k max = 42.63
ELU

N.d min =0.00 - N.d max =29.85

Légende des graphiques :

--- Valeurs ELS

--- Valeurs ELU --- Eau
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K R@q AFFAIRE LGEN.N344
@
v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
RESULTATS (Phase P2) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/m/m]
38 - 38 - 38 -+ Z— 38
36 4 4 36 -+ 36 - - 36
34 1 4 34 + 34 -1 34
32 + -l 32 32+ 32
30 + -T- 30 ~ 30 + 30 ~
28 4 L 78 8 4 -+ 78
26 + - 76 26 -+ - 76
24 4 s 24 - 24 4 i 24
22 + -+ 22 -4 2 + - 22
ot —— : 203 : & : i : - : 203 :
-10 -0 0 5 10 -100 0 100 -100 0 100 =200 -100 200
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-10.20 - Dmax = -0.52 M.k min = -96.09 - M.k max = 90.06 Vk min =-100.18 - V.k max = 64.17 Pk min = -186.03 - P.k max = 69.20
ELU ELU Pw.k min = -137.50 - Pw.k max = 150.00
M.d min = -155.55 - M.d max = 147.34 V.d min =-149.84 - V.d max = 92.34 ELU
Pk min =-163.04 - P.k max = 66.99
Pw.k min =-137.50 - Pw.k max = 150.00
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
setec

Fichier de sauvegarde : M:\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BON ...\Coupe 2-PU32_Bonneuil_sur_Marne-cuve 1tirant 2butons_39.35_V2.K5P

imprimé le 10/06/2025 17:42 calculé le 10/06/2025 & 17:14

calculé le 10/06/2025 17:14 Page : 9




K-Réa

v.5.0.4

AFFAIRE LGEN.N344

BONNEUIL SUR MARNE

RESULTATS (Phase P2) - L'éc

ran est considéré ancré

38

36

34

32

30

28

26

24

22

20

Rotation [x0.001 rad]

38

36

34

32

30

28

26

24

22

20

Effort Mormal [kMN/m]

ELS
Rmin =-0.31586 - Rmax = 2.30987

-100
ELS

N.k min =-0.55 - N.k max = 82.55
ELU

N.d min =-0.26 - N.d max = 123.18

Légende des graphiques :

--- Valeurs ELS

--- Valeurs ELU --- Eau

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : GINGER CEBTP

Fichier de sauvegarde :

M:\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BON ...\Coupe 2-PU32_Bonneuil_sur_Marne-cuve 1tirant 2butons_39.35_V2.K5P

imprimé le 10/06/2025 17:42 calculé le 10/06/2025 & 17:14

calculé le 10/06/2025 17:14

Page : 10




K R @ A AFFAIRE LGEN.N344
Cl
v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
RESULTATS (Phase P3) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/m/m]
-
38 - + 38 - - 38 Z—— 38 - ——'
36 - 36 - 36 ——2 36
34 + L 34 L L 34 L / 34 L i
32 B 32 4 - 32 4 - 32 4
30 - - 30 - 30 o -
28 - - 28 - - 28 - -
2 N 76 . T .
24 1 - 24 - 24 -
22 + - 22 - 22 -
20 = | -+ | 20 = | = | I 20 1 I - i I I : I
T T T T T T T T T T T T
-10 0 10 -200 -100 0 100 200 -200 -100 0 100 200 =200 -100 0 100 200
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-12.44 - Dmax =-1.23 M.k min =-117.03 - M.k max = 154.57 V.k min =-121.31 - V.k max = 128.45 P.k min =-188.12 - P.k max = 52.85
ELU ELU Pw.k min =-122.50 - Pw.k max = 150.00
M.d min =-157.99 - M.d max = 208.67 V.d min =-163.76 - V.d max = 173.41 ELU
P.k min =-188.12 - P.k max = 52.85
Pw.k min =-122.50 - Pw.k max = 150.00
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
setec
Fichier de sauvegarde : M:\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BON ...\Coupe 2-PU32_Bonneuil_sur_Marne-cuve 1tirant 2butons_39.35_V2.K5P  imprimé le 10/06/2025 17:42 calculé le 10/06/2025 a 17:14

calculé le 10/06/2025 17:14

Page : 11



K-Réa

v.5.0.4

AFFAIRE LGEN.N344

BONNEUIL SUR MARNE

RESULTATS (Phase P3) - L'éc

ran est considéré ancré

38

36

34

32

30

28

26

24

22

20

Rotation [x0.001 rad]

38

36

34

32

30

28

26

24

22

20

Effort Mormal [kMN/m]

ELS
Rmin =-1.21198 - Rmax = 2.84750

ELS
N.k min =-61.68 - N.k max = 103.69
ELU
N.d min =-83.27 - N.d max = 139.99

Légende des graphiques :

--- Valeurs ELS

--- Valeurs ELU --- Eau

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : GINGER CEBTP

Fichier de sauvegarde :

M:\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BON ...\Coupe 2-PU32_Bonneuil_sur_Marne-cuve 1tirant 2butons_39.35_V2.K5P

imprimé le 10/06/2025 17:42 calculé le 10/06/2025 & 17:14

calculé le 10/06/2025 17:14
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K R@q AFFAIRE LGEN.N344
c
v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
RESULTATS (Phase P4) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/m/m]
-
38 -+ 38 38 z—— 38 =+
36 + + 36 + 36 + —; 36 + 1
34 | A 34 34 47 34 4 +
32 + + 32 4+ 32 4+ o 32 4+ 1
30 4 4 30 4 30+ —/ 30 15
28 + 28 - 28 - 1 :
26 + + 76 1 76 1 -+ :
24 + 24 + 24 + 1
22 + - 22 + 22 + -k
20 = | -+ ! 20 = I I 20 ==k = I I
T T T T T T T T
-10 0 10 -200 0 200 -200 0 200 200
ELS ELS ELS ELS
Dmin = -14.31 - Dmax = -1.64 Mk min = -114.35 - M.k max = 169.07 Vk min = -115.56 - V.k max = 161.25 Pk min = -202.68 - Pk max = 52.85
ELU ELU Pw.k min =-112.50 - Pw.k max = 150.00
M.d min = -154.38 - M.d max = 228.24 V.d min = -156.01 - V.d max = 217.68 ELU
Pk min = -202.68 - Pk max = 52.85
Pw.k min =-112.50 - Pw.k max = 150.00
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
setec

Fichier de sauvegarde : M:\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BON ...\Coupe 2-PU32_Bonneuil_sur_Marne-cuve 1tirant 2butons_39.35_V2.K5P  imprimé le 10/06/2025 17:42 calculé le 10/06/2025 a 17:14 calculé le 10/06/2025 17:14 Page : 13




K R e n AFFAIRE LGEN.N344
Cl
v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
RESULTATS (Phase P4) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kN/fm]
38 38 L
36 4 36 -
34 1 34 - -
2 -+ 32 -+ =
30 4 30 4 -
28 4 4 28 4 -
2% -+ + 76 -+ |
24 4 + 24 4 -+
22 1 - 22 -+
20 = | -+ | 20 4 | = | |
T T T T T T
-2 0 2 -200 -100 0 100 200
ELS ELS
Rmin =-1.34410 - Rmax = 3.00825 N.k min =-80.99 - N.k max = 131.54
ELU
N.d min =-109.34 - N.d max = 177.58
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
setec

Fichier de sauvegarde :

M:\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BON ...\Coupe 2-PU32_Bonneuil_sur_Marne-cuve 1tirant 2butons_39.35_V2.K5P

imprimé le 10/06/2025 17:42 calculé le 10/06/2025 & 17:14

calculé le 10/06/2025 17:14
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K R @ a AFFAIRE LGEN.N344
Cl
v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
RESULTATS (Phase P5) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/m/m]
38 + - 38 -+ z— 38 -+ 38 -+
36 4 36 - 36 - - 36
34 - 34 -1 - 34 - 34 -1 i
748 s 32 4 32 L api l-
30 + - 30 + (— 30 +
\
28 4 8 4 - 8 4 Y
26 L 76 -+ 4 26 B
24 L i 24 > 24
57 8 i 22 AL 22 4
20 | I - | | 20 + 4 | - i | 20 + i il
T T 1 1 T T T T T T T
-20 -10 0 10 20 -200 -100 0 100 200 -200 100 200
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-20.90 - Dmax = -1.64 M.k min =-138.22 - M.k max = 147.01 V.k min =-185.84 - V.k max = 221.24 P.k min =-202.23 - P.k max = 52.88
ELU ELU Pw.k min =-112.50 - Pw.k max = 150.00
M.d min = -186.60 - M.d max = 198.47 V.d min = -250.89 - V.d max = 298.68 ELU
P.k min =-202.23 - P.k max = 52.88
Pw.k min =-112.50 - Pw.k max = 150.00
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
setec
Fichier de sauvegarde : M:\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BON ...\Coupe 2-PU32_Bonneuil_sur_Marne-cuve 1tirant 2butons_39.35_V2.K5P

imprimé le 10/06/2025 17:42 calculé le 10/06/2025 & 17:14

calculé le 10/06/2025 17:14

Page : 15



K R @ q AFFAIRE LGEN.N344
Cl
v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
RESULTATS (Phase P5) - L'écran est considéré ancré
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kN/fm]
38 - -+ 38 - -
36 - -+ 36 - -
34 -1 + 34 -1 -
312 4 = 312 4 =
30 4 - 30 4 -
8 4 - 8 4 -
76 | 76 |
24 4 - 24 4 -+
2+ - 2+ -+
20 + | = | 20 = | = | |
T T T T T T
2 0 2 -200 -100 0 100 200
ELS ELS
Rmin = -2.80664 - Rmax = 2.94400 N.k min = -61.38 - N.k max = 151.82
ELU
N.d min = -82.86 - N.d max = 204.96
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
setec

Fichier de sauvegarde :

M:\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BON ...\Coupe 2-PU32_Bonneuil_sur_Marne-cuve 1tirant 2butons_39.35_V2.K5P

imprimé le 10/06/2025 17:42 calculé le 10/06/2025 & 17:14

calculé le 10/06/2025 17:14
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K-Réa

AFFAIRE LGEN.N344

v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
RESULTATS (Synthése)
PHASE Type M,d V,d Buton Buton Tirant Appui S. Appui S. Veérif. Def. Vérif. Vérif.
Vérif. max max 1 2 1 1 2 Butée Equ. Vert. Kranz
kNm/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m
P1 MEL 141.11 40.63 - - - - - OK 29.85 -
P2 MISS -155.55 -149.84 - - 121.50 - - OK 31.82 OK
P3 MISS 208.67 173.41 219.32 - 114.58 - - OK -82.70 OK
P4 MISS 228.24 217.68 165.64 328.17 113.65 - - OK -109.34 OK
P5 MISS 198.47 298.68 - - 137.25 594.36 -143.64 OK -82.86 OK
Extrema - 228.24 298.68 219.32 328.17 137.25 594.36 -143.64 - - -

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : GINGER CEBTP

Fichier de sauvegarde : M:\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BON ...\Coupe 2-PU32_Bonneuil_sur_Marne-cuve 1tirant 2butons_39.35_V2.K5P

imprimé le 10/06/2025 17:42 calculé le 10/06/2025 a 17:14

calculé le 10/06/2025 17:14
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K R @ A AFFAIRE LGEN.N344
e

v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE

RESULTATS (Enveloppe phases P1 a P5)

Moment [kNm/fm]

Effort Tranchant [kN/m]

38 + - 38 +
36 -+ 36 -+
34+ 34 1
32 + 32 +
30 1 30 4
28 + g; S L
26 + A
2 I y -
22 + 22 +
20 += g N
-200 200
Min = -186.60 - Max = 228.24 Min = -250.89 - Max = 298.68
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau

‘, terrasol

setec

Calcul réalisé par : GINGER CEBTP

Fichier de sauvegarde : M:\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BON ...\Coupe 2-PU32_Bonneuil_sur_Marne-cuve 1tirant 2butons_39.35_V2.K5P

imprimé le 10/06/2025 17:42 calculé le 10/06/2025 & 17:14

calculé le 10/06/2025 17:14
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K-Réa

v.5.0.4

AFFAIRE LGEN.N344

BONNEUIL SUR MARNE

Vérifications

COEFFICIENTS PARTIELS - Approche 2 (EC7 - NF P94-282)

Actions Actions Paramétre de résistance -
Sol - Eau - Ecran MISS MEL Sucharges appliquée sur le sol et I'écran MISS MEL Paramétres du sol MISS MEL MISS MEL
poussée limite du sol (Ypa) 1.00 1.35 Sol - permanente (YG) 1.00 1.00 Cohésion effective (Yc') 1.00 1.00 Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1.40 1.40
pression d'eau (Ypw) 1.00 1.35 Sol - variable (YQ) 1.1 1.1 Angle de frot. effectif (Y¢') 1.00 1.00 Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1.10 1.10
poids propre de I'écran (YW) 1.00 1.35 Ecran - permanente favorable (YG,inf) 1.00 1.00 Cohesion non drainée (Ycu') 1.00 1.00 Reésistance des appuis (Yanc) 1.00 -
Ecran - permanente défavorable (YG,sup) 1.00 1.35 Effort déstabilisant (Ykrz) 1.10 -
Ecran - variable défavorable (YQ,sup) 1.1 1.50

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1.35
Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire

L'écran est considéré en console (autostable).

La méthode D a été utilisée pour cette phase.

La butée pour cette phase est considérée a gauche.
Vérification du défaut de butée :

Vérification de la hauteur de fiche :

Point de pression nulle : z0=36.48 m
Point de moment nul : zc=34.80m
Céte du pied de I'écran : zp=20.00 m

f0=z0-zc=1.68m
fb=2z0-2zp=16.48 m

fb /£0=9.820 (21.2)
Veérification de la contre-butée :

Point de transition :

Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux :

Contre-butée mobilisable sous zn :
Facteur de mobilisation :

zn =35.46 m

Ct,d =91.32 kN/m
Cm,d = 16490.00 kN/m
a=0.030

Cm,d 2 Ct,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

PHASE 2 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a gauche.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 828.55 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 1118.54 kN/m

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 5641.91 kN/m

Valeur de calcul : Bm,d =5129.01 kN/m
Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

PHASE 3 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a gauche.
Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :
Bt,k =917.17 kN/m
Bt,d = 1238.18 kN/m

Valeur caractéristique :
Valeur de calcul :
Butée mobilisable :

Valeur caractéristique :
Valeur de calcul :
Bt,d < Bm,d

Bm,k = 3307.23 kN/m
Bm,d = 3006.57 kN/m

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

PHASE 4 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a gauche.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :

Valeur de calcul :
Butée mobilisable :

Valeur de calcul :

Valeur caractéristique :

Valeur caractéristique :

Bt,k = 881.19 kN/m
Bt,d = 1189.61 kN/m

Bm,k = 1685.44 kN/m
Bm,d = 1532.22 kN/m

‘, terrasol

setec

Calcul réalisé par : GINGER CEBTP

Fichier de sauvegarde : M:\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BON

..\Coupe 2-PU32_Bonneuil_sur_Marne-cuve 1tirant 2butons_39.35_V2.K5P

imprimé le 10/06/2025 17:42 calculé le 10/06/2025 & 17:14
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K R @ A AFFAIRE LGEN.N344
d

v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE

Vérifications

Bt,d <Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

PHASE 5 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a gauche.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 872.81 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 1178.29 kN/m
Butée mobilisable :
Valeur caractéristique : Bm,k = 1685.44 kN/m
Valeur de calcul : Bm,d = 1532.22 kN/m
Bt,d < Bm,d
Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

" terrasol

Calcul réalisé par : GINGER CEBTP

setec

Fichier de sauvegarde : M:\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BON ...\Coupe 2-PU32_Bonneuil_sur_Marne-cuve 1tirant 2butons_39.35_V2.K5P

imprimé le 10/06/2025 17:42 calculé le 10/06/2025 & 17:14
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K R e A AFFAIRE LGEN.N344
d

v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
GENERALITES :
Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m? Niveau phréatique : 35.00 m
Poids volumique de I'eau : 10.00 kN/m?* Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0.20m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :

Couche z \'; \2 [ c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh Salg ople kay,min P,max
[m] [kN/m*] | [kN/m?] [°] [kN/m?] | [KN/m?/m] [kN/m?#m] | [ kN/m?/m/m] [ kN/m/m ]
38.00 20.00 10.00 30.00 0.00 0.000 0.500 0.282 4.987 0.500 0.500 0.000 0.000 3610 0 0.670 -0.670 0.100 10000.00
29.00 20.00 10.00 38.00 0.00 0.000 0.384 0.199 9.427 0.384 0.384 0.000 0.000 43319 0 0.670 -0.670 0.100 10000.00
Marnes et calcaires de St Ouen 25.20 20.00 10.00 35.00 0.00 0.000 0.426 0.227 7.360 0.426 0.426 0.000 0.000 37642 0 0.670 -0.670 0.100 10000.00
Sables de Beauchamp 15.70 20.00 10.00 25.00 20.00 0.000 0.577 0.349 3.549 0.577 0.577 1.388 5.182 41024 0 0.670 -0.670 0.100 10000.00

Valeurs de calcul des paramétres de la loi de comportement

MISS MEL
Couche Comportement @d c,d dc,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d @d c,d dc,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d
[°] [kN/m?] | [kN/m?/m] [°] [kN/m?] | [ kN/m?/m]
Drainé 30.00 0.00 0.000 0.282 4.987 0.000 0.000 30.00 0.00 0.000 0.282 4.987 0.000 0.000
Drainé 38.00 0.00 0.000 0.199 9.427 0.000 0.000 38.00 0.00 0.000 0.199 9.427 0.000 0.000
Marnes et calcaires de St Ouen Drainé 35.00 0.00 0.000 0.227 7.360 0.000 0.000 35.00 0.00 0.000 0.227 7.360 0.000 0.000
Sables de Beauchamp Drainé 25.00 20.00 0.000 0.349 3.549 1.388 5.182 25.00 20.00 0.000 0.349 3.549 1.388 5.182

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :

Section z,base El w
[m] [ kNm?/m] [ kN/m/m ]
1 29.00 106310 1.90
2 23.00 121498 1.90
Cote de la téte de I'écran : z0 = 38.00 m

" terrasol

Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
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K-Réa

AFFAIRE LGEN.N344

v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
DONNEES
TIRANT Phase za K P a Lu Ls
[m] [ kN/m/m ] [kN/m] [°1 [m] [m]
1 P2 37.00 1909 60.00 30.00 17.50 6.00

" terrasol

setec

Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
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K-Réa

AFFAIRE LGEN.N344

v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
Assistant KO :
Action Nom Couche '] B Roc KO
[°] [°]
Sol initial Remblais 30.00 0.00 1.000 0.500
Sol initial Alluvions anciennes 38.00 0.00 1.000 0.384
Sol initial Marnes et calcaires de St Ouen 35.00 0.00 1.000 0.426
Sol initial Sables de Beauchamp 25.00 0.00 1.000 0.577
Assistant kac/kpc :
Action Nom Couche Coefficient [ Sl Valeur
[°]
Sol initial Sables de Beauchamp kac 25.00 0.670 1.388
Sol initial Sables de Beauchamp kpc 25.00 -0.670 5.182
Assistant kh, Schmitt :
Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [ kNm?/m] [ kN/m?/m ]
Sol initial Remblais 5000 1.000 106310 3610
Sol initial Alluvions anciennes 11000 0.330 121498 43319
Sol initial Marnes et calcaires de St Ouen 15000 0.500 121498 37642
Sol initial Sables de Beauchamp 16000 0.500 121498 41024
Assistant Rideau de palplanche :
Action Type Section El
[ kNm?/m]
Ecran initial Standard U PU 32 106310
Ecran initial Standard U PU 32 121498
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. K_Réa v.5.0.4

AFFAIRE LGEN.N344

BONNEUIL SUR MARNE

SYNTHESE PHASAGE

PO

andl

Gauche

[m]

P1 : Phase transitoire

Heosom

Gauche

[m]

P2 : Phase transitoire

~+]

Gauche

[m|

Phase TVX excavation

Phase TVX lit de tirant + excavation FF

- Options MEL : - Options ELU (MISS):
Surexcavation : Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0.50 Aa,droite [m] = 0.00 Aa,gauche [m] = 0.00 Aa,droite [m] = 0.00

Méthode de calcul automatique.

Sélection automatique du coté de la butée
Correction automatique de l'inclinaison de contre butée.

- Excavation (coté gauche) :
zh [m] = 36.70

position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place du tirant (cété droit) : n°1
za [m] = 37.00
K [kN/m/m] = 1909
P [kN/m] = 60.00
o [°]=30.00

- Excavation (coté gauche) :
zh [m] = 33.30

- Action hydraulique : (gauche)
zw [m] = 32.80
Définition d'un gradient :
z(pt) [m] = 32.80 uw(pt) [kN/m/m] = 0.00
z(pt) [m] = 23.00 uw(pt) [kN/m/m] = 109.00

‘; terrasol
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K R @ A AFFAIRE LGEN.N344
e

v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE

RESULTATS (Phase P1) - L'écran est considéré en console (autostable)

Déplacements [mm] Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/m/m]
38 + 38 38 38 4
36 36 + 36 + 36 + >
34 + 34 L 34 L 34 L L
32 + 32 4+ 32 4+ 32 4+ —
30 30 + 30 + 30 + +
28 28 - 28 - 28 - 4
26 + + 26 + 26 + 26 + —)
24 + 24 + 24 + 24 + —/
| | | | | | | | | |
T T T T T T T T T T T T T T

-10 -5 0 5 10 -60 -30 0 30 0 -20 0 20 -20 0 20
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-3.26 - Dmax = -0.09 M.k min =-16.72 - M.k max = 4.97 V.k min =-16.11 - V.k max = 6.68 Pd.k min =-30.40 - Pd.k max = 9.63
ELU ELU ELU
M.d min =-58.35 - M.d max = 16.96 V.d min =-15.06 - V.d max = 29.17 Pd.d min =-14.40 - Pd.d max = 13.71
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
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K R @ a AFFAIRE LGEN.N344
Cl
v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
RESULTATS (Phase P1) - L'écran est considéré en console (autostable)
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kN/fm]
38 + - 38+ E
36 - - 36 -+ -+
34 1 - 34 - +
32 4 - 32 4 +
30 4 - 30 4 +
8 4 - 28 4 +
26 36 - <+
24 4 - 24 4 +
| | | | | | |
T T T T T T T T
-0.4 -0.2 0 0.2 0.4 -60 -30 0 30 &0
ELS ELS
Rmin =-0.02799 - Rmax = 0.37096 N.k min =0.00 - N.k max = 33.47
ELU
N.d min =0.00 - N.d max = 53.89
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
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K R @ ,q AFFAIRE LGEN.N344
Cl
v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
RESULTATS (Phase P2) - L'écran est considéré ancré
Déplacements [mm] Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/m/m]
38 + - 38 -+ ]( 38 -+ ]r 38 -+
36 - -+ 36 -+ -+ 36 -+ -+ 36 -+ E
34 T -+ 34 -+ 34 - 34
32 1 -+ 32 + -+ 32 + -+ 32 + 3
30 1 -+ 30+ - 30+ -+ 30+
28 -+ 28 -+ -+ 28 -+ E 28 -+ L
26 -+ 26 -+ 26 -+ 26 5
24 1 - 24 - 24 E 24 %
| | | | | | | | | .
T T T T T T T T T
-10 0 10 -100 0 100 -100 -50 0 50 100 100
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-12.92 - Dmax = -0.36 M.k min =-96.65 - M.k max = 94.69 V.k min =-68.96 - V.k max =49.14 P.k min =-156.20 - P.k max = 53.64
ELU ELU Pw.k min =-109.00 - Pw.k max = 120.00
M.d min = -130.48 - M.d max = 127.83 V.d min =-93.09 - V.d max = 66.34 ELU
Pk min =-156.20 - P.k max = 53.64
Pw.k min =-109.00 - Pw.k max = 120.00
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
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AFFAIRE LGEN.N344

BONNEUIL SUR MARNE

ran est considéré ancré

Effort Mormal [kMN/m]

ELS

N.k min =0.00 - N.k max = 61.55

ELU

N.d min =0.00 - N.d max = 83.09

--- Valeurs ELU --- Eau

DA
K-Réa
v.5.0.4
RESULTATS (Phase P2) - L'éc

Rotation [x0.001 rad]
38 + -+ 38
36 + -T- 36
34 + — 34
32 + - 32
30 + - 30
28 + - 28
26 26
29 + = 24

I I

-2 0 2

ELS
Rmin =-1.10336 - Rmax = 2.42163
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS
" terrasol
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K-Réa

AFFAIRE LGEN.N344

v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
RESULTATS (Synthése)
PHASE Type M,d Vv,d Tirant Vérif. Def. Vérif. Vérif.
Vérif. max max 1 Butée Equ. Vert. Kranz
kNm/m kN/m kN/m kN/m
P1 MEL -58.35 29.17 - OK 53.89 -
P2 MISS -130.48 -93.09 81.00 OK 33.89 OK
Extrema - -130.48 -93.09 81.00 - - -
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AFFAIRE LGEN.N344

K-Réa

v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE

RESULTATS (Enveloppe phases P1 a P2)

34
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
2
25
24
23

-

Moment [kNm/fm]

-130

-100 -50 0 50 100

Min =-130.48 - Max = 127.83

Effort Tranchant [kN/m]

-100

Min =-93.09 - Max = 66.34

Légende des graphiques : --- Valeurs ELS

--- Valeurs ELU --- Eau
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K-Réa

AFFAIRE LGEN.N344

BONNEUIL SUR MARNE

Vérifications

COEFFICIENTS PARTIELS - Approche 2 (EC7 - NF P94-282)

Actions Actions Paramétre de résistance -
Sol - Eau - Ecran MISS MEL Sucharges appliquée sur le sol et I'écran MISS MEL Paramétres du sol MISS MEL MISS MEL
poussée limite du sol (Ypa) 1.00 1.35 Sol - permanente (YG) 1.00 1.00 Cohésion effective (Yc') 1.00 1.00 Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1.40 1.40
pression d'eau (Ypw) 1.00 1.35 Sol - variable (YQ) 1.1 1.1 Angle de frot. effectif (Y¢') 1.00 1.00 Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1.10 1.10
poids propre de I'écran (YW) 1.00 1.35 Ecran - permanente favorable (YG,inf) 1.00 1.00 Cohesion non drainée (Ycu') 1.00 1.00 Reésistance des appuis (Yanc) 1.00 -
Ecran - permanente défavorable (YG,sup) 1.00 1.35 Effort déstabilisant (Ykrz) 1.10 -
Ecran - variable défavorable (YQ,sup) 1.1 1.50

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1.35
Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire

L'écran est considéré en console (autostable).

La méthode D a été utilisée pour cette phase.

La butée pour cette phase est considérée a gauche.
Vérification du défaut de butée :

Vérification de la hauteur de fiche :

Point de pression nulle : z0 =36.03 m
Point de moment nul : zc=34.80m
Céte du pied de I'écran : zp=23.00m

f0=z0-zc=124m
fb=2z0-2zp=13.03m

fb /0 =10.525 (21.2)
Veérification de la contre-butée :
Point de transition :

Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux :

Contre-butée mobilisable sous zn :

Facteur de mobilisation :

Cm,d = Ct,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

PHASE 2 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.
La butée pour cette phase est considérée a gauche.
Vérification du défaut de butée :
Butée mobilisée :
Valeur caractéristique : Bt,k = 559.98 kN/m
Valeur de calcul : Bt,d = 755.98 kN/m

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 4105.05 kN/m

Valeur de calcul : Bm,d = 3731.86 kN/m
Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

zn =35.96 m

Ct,d = 49.37 kN/m
Cm,d = 9095.55 kN/m
a=0.033
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K R e A AFFAIRE LGEN.N344
d

v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
GENERALITES :
Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m? Niveau phréatique : 35.00 m
Poids volumique de I'eau : 10.00 kN/m?* Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0.20m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :

Couche z \'; \2 [ c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh Salg ople kay,min P,max
[m] [kN/m*] | [kN/m?] [°] [kN/m?] | [KN/m?/m] [kN/m?#m] | [ kN/m?/m/m] [ kN/m/m ]
37.75 20.00 10.00 30.00 0.00 0.000 0.500 0.312 3.932 0.500 0.500 0.000 0.000 5653 0 0.330 -0.330 0.100 10000.00
29.00 19.00 12.00 35.00 0.00 0.000 0.426 0.227 7.360 0.426 0.426 0.000 0.000 43319 0 0.670 -0.670 0.100 10000.00
Marnes et calcaires de St Ouen 25.20 20.00 10.00 35.00 0.00 0.000 0.426 0.227 7.360 0.426 0.426 0.000 0.000 37642 0 0.670 -0.670 0.100 10000.00
Sables de Beauchamp 15.70 20.00 10.00 25.00 20.00 0.000 0.577 0.349 3.549 0.577 0.577 1.388 5.182 41024 0 0.670 -0.670 0.100 10000.00

Valeurs de calcul des paramétres de la loi de comportement

MISS MEL
Couche Comportement @d c,d dc,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d @d c,d dc,d kay,d kpy,d kac,d kpc,d
[°] [kN/m?] | [kN/m?/m] [°] [kN/m?] | [ kN/m?/m]
Drainé 30.00 0.00 0.000 0.312 3.932 0.000 0.000 30.00 0.00 0.000 0.312 3.932 0.000 0.000
Drainé 35.00 0.00 0.000 0.227 7.360 0.000 0.000 35.00 0.00 0.000 0.227 7.360 0.000 0.000
Marnes et calcaires de St Ouen Drainé 35.00 0.00 0.000 0.227 7.360 0.000 0.000 35.00 0.00 0.000 0.227 7.360 0.000 0.000
Sables de Beauchamp Drainé 25.00 20.00 0.000 0.349 3.549 1.388 5.182 25.00 20.00 0.000 0.349 3.549 1.388 5.182

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :

Section z,base El w
[m] [ kNm?/m] [ kN/m/m ]
1 29.00 106310 1.90
2 23.00 121498 1.90
Cote de la téte de I'écran : z0 = 37.75m

" terrasol
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K-Réa

AFFAIRE LGEN.N344

v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
Assistant KO :
Action Nom Couche '] B Roc KO
[°] [°]
Sol initial Remblais 30.00 0.00 1.000 0.500
Sol initial Alluvions anciennes 35.00 0.00 1.000 0.426
Sol initial Marnes et calcaires de St Ouen 35.00 0.00 1.000 0.426
Sol initial Sables de Beauchamp 25.00 0.00 1.000 0.577
Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :
Action Nom Couche Coefficient A [ Sl Bl Valeur
[°] [°]
Sol initial Remblais kay 0.00 30.00 0.330 0.000 0.312
Sol initial Remblais kpy 0.00 30.00 -0.330 0.000 3.932
Sol initial Alluvions anciennes kay 0.00 35.00 0.670 0.000 0.227
Sol initial Alluvions anciennes kpy 0.00 35.00 -0.670 0.000 7.360
Sol initial Marnes et calcaires de St Ouen kay 0.00 35.00 0.670 0.000 0.227
Sol initial Marnes et calcaires de St Ouen kpy 0.00 35.00 -0.670 0.000 7.360
Sol initial Sables de Beauchamp kay 0.00 25.00 0.670 0.000 0.349
Sol initial Sables de Beauchamp kpy 0.00 25.00 -0.670 0.000 3.549
Assistant kac/kpc :
Action Nom Couche Coefficient [ Sl Valeur
[°]
Sol initial Sables de Beauchamp kac 25.00 0.670 1.388
Sol initial Sables de Beauchamp kpc 25.00 -0.670 5.182
Assistant kh, Schmitt :
Action Nom Couche Em o El kh
[ kN/m?] [ kNm?/m] [ kN/m?/m ]
Sol initial Remblais 7000 1.000 106310 5653
Sol initial Alluvions anciennes 11000 0.330 121498 43319
Sol initial Marnes et calcaires de St Ouen 15000 0.500 121498 37642
Sol initial Sables de Beauchamp 16000 0.500 121498 41024
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K-Réa

AFFAIRE LGEN.N344

v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
ASSISTANTS
Assistant Rideau de palplanche :
Action Type Section El
[ kNm?/m ]
Ecran initial Standard U PU 32 106310
Ecran initial Standard U PU 32 121498
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. K_Réa v.5.0.4

AFFAIRE LGEN.N344

BONNEUIL SUR MARNE

SYNTHESE PHASAGE

PO

andl

Gauche

[m]

P1 : Phase transitoire

Heos0m

Gauche

[m|

Phase TVX excavation

- Options MEL :
Surexcavation :
Aa,gauche [m] = 0.50 Aa,droite [m] = 0.00
Méthode de calcul automatique.
Sélection automatique du coté de la butée
Correction automatique de l'inclinaison de contre butée.

- Excavation (coté gauche) :
zh [m] = 34.50

- Action hydraulique : (gauche)
zw [m] = 34.00
Définition d'un gradient :
z(pt) [m] = 34.00 uw(pt) [kN/m/m] = 0.00
z(pt) [m] = 23.00 uw(pt) [kN/m/m] = 115.00

‘; terrasol
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K R @ a AFFAIRE LGEN.N344
e
v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
RESULTATS (Phase P1) - L'écran est considéré en console (autostable)

Déplacements [mm] Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kN/m] Pressions terrefeau [kN/m/m]
36 1+ -+ 36 36 4+ 36 -
34 -+ - 34 34 -+ 34
32 +— - 32 32 1 32
30 + o 30 30 + 30
28 +— 1 28 28 +— 28
26 + =4 26 26 + 26
24 4 1 24 24 4 24

| | | | | | | | |
T T T T T T T T T T
-20 0 20 -200 0 200 -100 -50 0 50 100 -100 0 100
ELS ELS ELS ELS
Dmin =-29.78 - Dmax = -0.26 M.k min =-84.99 - M.k max = 0.61 V.k min =-38.08 - V.k max =21.82 Pd.k min =-39.31 - Pd.k max = 23.72
ELU ELU ELU
M.d min = -334.32 - M.d max = 0.00 V.d min =-91.25 - V.d max = 99.70 Pd.d min =-107.96 - Pd.d max = 40.88
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
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K R @ 'H AFFAIRE LGEN.N344
Cl
v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE
RESULTATS (Phase P1) - L'écran est considéré en console (autostable)
Rotation [x0.001 rad] Effort Normal [kN/fm]
36 + - 36 4+ ]
34 -+ - 34 -+ -
32 1 - 32 + E
30 1 - 30+ -
28 - 28 B
26 -+ 26 -+ -
24 1 -+ 24 -+ -
I I I
-3 0 3 20 0
ELS ELS
Rmin = -0.06626 - Rmax = 4.58965 N.k min =0.00 - N.k max = 23.70
ELU
N.d min = -6.67 - N.d max = 24.75
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
‘ terrasol
Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
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K-Réa
v.5.0.4

AFFAIRE LGEN.N344

BONNEUIL SUR MARNE

RESULTATS (Synthése)

PHASE Type M,d Vv,d Vérif. Def. Vérif. Vérif.
Vérif. max max Butée Equ. Vert. Kranz
kNm/m kN/m kN/m
P1 MEL -334.32 99.70 OK 0.32 -
Extrema - -334.32 99.70 - - -

" terrasol
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K R @ A AFFAIRE LGEN.N344
d

v.5.0.4 BONNEUIL SUR MARNE

Vérifications

COEFFICIENTS PARTIELS - Approche 2 (EC7 - NF P94-282)

Actions Actions Paramétre de résistance -
Sol - Eau - Ecran MISS MEL Sucharges appliquée sur le sol et I'écran MISS MEL Paramétres du sol MISS MEL MISS MEL
poussée limite du sol (Ypa) 1.00 1.35 Sol - permanente (YG) 1.00 1.00 Cohésion effective (Yc') 1.00 1.00 Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1.40 1.40
pression d'eau (Ypw) 1.00 1.35 Sol - variable (YQ) 1.1 1.1 Angle de frot. effectif (Y¢') 1.00 1.00 Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1.10 1.10
poids propre de I'écran (YW) 1.00 1.35 Ecran - permanente favorable (YG,inf) 1.00 1.00 Cohesion non drainée (Ycu') 1.00 1.00 Reésistance des appuis (Yanc) 1.00 -
Ecran - permanente défavorable (YG,sup) 1.00 1.35 Effort déstabilisant (Ykrz) 1.10 -
Ecran - variable défavorable (YQ,sup) 1.1 1.50

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1.35
Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire

L'écran est considéré en console (autostable).

La méthode D a été utilisée pour cette phase.

La butée pour cette phase est considérée a gauche.
Vérification du défaut de butée :

Vérification de la hauteur de fiche :

Point de pression nulle : z0 = 32.66 m
Point de moment nul : zc=27.98 m
Céte du pied de I'écran : zp=23.00m

f0=2z0-zc=4.68m
fbo=2z0-2zp=9.66 m

fb /0 =2.065 (21.2)
Veérification de la contre-butée :

Point de transition : zn=29.12m
Contre-butée nécessaire a I'équilibre des efforts horizontaux : Ct,d = 430.22 kN/m
Contre-butée mobilisable sous zn : Cm,d = 5861.71 kN/m
Facteur de mobilisation : a=0.035

Cm,d = Ct,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

" terrasol

Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
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' G l N G R \Division Ingénierie Géotechnique

CEBTP GINGER CEBTP

Affaire : BONNEUIL-SUR-MARNE (94) - Desserte du Port de Bonneuil-sur-Marne par la RN 406

ANNEXE 10 — OA RD10 ET OA PORT — RESULTATS FROTTEMENT
NEGATIF — SORTIES FOXTA - TASPIE

Dossier : LGEN.N.344 piéce n°3 Indice 1 du 13/06/2025 Annexes



Données

Parameétres principaux

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10

Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 ELS QP FB Frottement négatif (Cas 4)
Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 35,50
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 33,10 |10
2 |Alluvions modernes 31,20 |50
3 |Alluvions anciennes 22,70 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 18,00 |80

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement
Type de section du pieu : circulaire

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Définition du pieu dans chaque couche

Nom Zbase |[Epieu |D
Remblais 33,10 |1,00E07 |0,80
Alluvions modernes 31,20 |1,00E07 |0,80
Alluvions anciennes [22,70 |1,00E07 0,80
Calcaire de St-Ouen [18,00 |1,00E07 |0,80

Frottements néqgatifs

Définition du frottement dans le sol

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)

Nom Z EM qsl Type de sol  |kt1

Remblais 33,10 [5,00E03 [35,00 [Sol fin 12500,00
Alluvions modernes 31,20 [3,00E03 |35,00 [Sol fin 7500,00
Alluvions anciennes 22,70 |1,30E04 [90,00 [Sol granulaire |13000,00
Calcaire de St-Ouen |[18,00 |1,00E04 |135,00 |Sol fin 25000,00

Définition de la contrainte en pointe

Type de loi : Sol fin

Contrainte limite en pointe (kPa) : 2150,0

Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 137500,00

Nom Z Approche de calcul |gsn Ktand
Remblais 33,10 |gsn = Ktand x o’v - 0,15
Alluvions modernes 31,20 |gsn = Ktand x a’v - 0,15
Alluvions anciennes [22,70 |gsn = Ktand x o’v - 0,45
Calcaire de St-Ouen [18,00 |gsn = gsl 135,00 |-

setec
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Données

Définition du tassement imposé

-4
°

Z ys o'V

35,50 |2,76E-02 |4,37E00
35,00 |2,73E-02 |7,69E00
34,90 |2,71E-02 |1,34E01
34,60 |2,65E-02 |2,06E01
34,40 [2,62E-02 [2,36E01
34,20 |2,58E-02 |2,61E01
34,10 |2,54E-02 |2,68E01
33,50 |2,31E-02 |3,14E01
33,40 |2,26E-02 |3,25E01
9 132,90 |2,10E-02 |3,60E01
10 32,80 [2,07E-02 |3,66E01
11132,60 [2,05E-02 |3,73E01
12132,10 [1,92E-02 |4,07E01
13 132,00 [1,89E-02 |4,17E01
14 31,40 [1,75E-02 |4,60E01
15 131,30 |1,72E-02 |4,68E01
16 31,10 [1,71E-02 |4,92E01
17 130,90 [1,71E-02 |5,06E01
18 130,50 [1,68E-02 |5,52E01
19 130,40 [1,68E-02 |5,61E01
20 130,30 |1,67E-02 |5,70E01
21 129,80 |1,65E-02 |6,20E01
22 129,60 |1,65E-02 |6,33E01
23 129,10 |1,63E-02 |6,82E01
24 129,00 |1,62E-02 |6,92E01
25 128,90 |1,62E-02 |7,01E01
26 128,50 |1,61E-02 |7,46E01
27 128,30 |1,60E-02 |7,58E01
28 128,10 |1,60E-02 |7,82E01

IR EREE N R E

Chargement

Charge en téte (kN) : 582,0
Paramétres avancés
Tolérance (m) : 1,00E-04
Nombre de pas : 20

Coeff. frottement0 : 1,00

‘; terrasol
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FoXta v4
v4.1.17

Imprimé le : 12/06/2025 - 10:12:40
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA RD10 pieux FB_VF2
Module : Taspie+ (Cas 4/5)
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 582,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 582,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 854,88
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 28,01
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 92,26

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 1,158E03
op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu en téte 1,158E03
os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 1,701E03
Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 28,01
obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 1,836E02
Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu 3,309E-03

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol 2,760E-02

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu 1,335E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol 0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux" 1,759E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu 1,759E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol -

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 854,88

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint ~ |28,01

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre 3877,00

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre 2497,80

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture 4,54

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage 2,92

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17
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Courbes principales

Tassements pieu et sol Frottement pieu/sol Efforts totauy pieu et sol {par maille) Contraintes moyennes pieu et sol
35 35 ’ 35 35
34 34 ' 34 a4
33 33 cic) 33
az 3z az 3z
31 31 i 31 31
30 30 30 30
29 28 28 20
— 28 — 28 — 28 — 2§
E E E E
27 M 27 I 27 27
o i i} k] k]
T o8 B 28 B 28 B 28
5] (5] 8] (5]
25 25 25 25
24 24 24 24
23 23 23 23
22 22 22 22
21 21 21 21
20 20 20 20
19 13 1 13
18 18 18 ; 18
0,00 0,01 0,02 o.03f -150 <100 50 0O 50 100 150 o 500 0 500 1000 1500
Tassement (m) Frottement (kPa) Effort total (kM) Contrainte (kPa)
1 Tassement pieu _L Frottement mohilisé 1 Effort apporte sur le pieu _L Supplément de contrainte sur le
= . . . .
_1_ Tassement sol , Frottement limite _1_ Effort apporté sur le sol 1 Supplément de contrainte sur le s
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: 133E-03m Max: 331E-03m Min: -34,31 kPa Max : 4034 kPa Min: 92 kN Max : 855 kN Min: 184 kPa Max: 1701 kPa
‘ terrasol Imprimé le : 12/06/2025 - 10:12:40 Projet : OA RD10 pieux FB_VF2
FoXta v4 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP Module : Taspie+ (Cas4/5)
: v4.1.17 par: Titre du calcul : Culée C2 ELS QP FB Frottement négatif
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Données

Frottements néqgatifs

Parameétres principaux

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10 Nom Z___[Approche de calcul jgsn _ |Ktan3
) , i Remblais 33,10 |gsn = Ktand x o’v - 0,15
Numéro d'affaire : LGEN.N344 Alluvions modernes 31,20 |gsn = Ktand x a’v - 0,15
Commentaires : N/A Alluvions anciennes 22,70 |gsn = Ktand x a’v - 0,45
Titre du calcul : Culée C2 ELS QP FTC avec Frott negat (Cas 4) Calcaire de St-Ouen |18,50 [qsn = gsl 143,00 |-

Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 35,50
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 33,10 |30
2 |Alluvions modernes 31,20 |30
3 |Alluvions anciennes 22,70 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 18,50 [100

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement
Type de section du pieu : circulaire

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Définition du pieu dans chaque couche

Nom Zbase |[Epieu |D
Remblais 33,10 |1,00E07 |0,82
Alluvions modernes 31,20 |1,00E07 |0,82
Alluvions anciennes [22,70 |1,00E07 0,82
Calcaire de St-Ouen [18,50 |1,00E07 |0,82

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Nom Z EM qsl Type de sol  |kt1

Remblais 33,10 [5,00E03 [35,00 [Sol fin 12195,12
Alluvions modernes 31,20 [3,00E03 |35,00 [Sol fin 7317,07
Alluvions anciennes 22,70 |1,30E04 [90,00 [Sol granulaire |12682,93
Calcaire de St-Ouen |[18,50 |1,00E04 |143,00 |Sol fin 24390,24

Définition de la contrainte en pointe

Contrainte limite en pointe (kPa) : 2240,0
Type de loi : Sol fin
Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 134146,34

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 12/06/2025 - 09:32:48
va.117 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP
setec
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Données

Définition du tassement imposé

-4
°

Z ys o'V

35,50 |2,76E-02 |4,37E00
35,00 |2,73E-02 |7,69E00
34,90 |2,71E-02 |1,34E01
34,60 |2,65E-02 |2,06E01
34,40 [2,62E-02 [2,36E01
34,20 |2,58E-02 |2,61E01
34,10 |2,54E-02 |2,68E01
33,50 |2,31E-02 |3,14E01
33,40 |2,26E-02 |3,25E01
9 132,90 |2,10E-02 |3,60E01
10 32,80 [2,07E-02 |3,66E01
11132,60 [2,05E-02 |3,73E01
12132,10 [1,92E-02 |4,07E01
13 132,00 [1,89E-02 |4,17E01
14 31,40 [1,75E-02 |4,60E01
15 131,30 |1,72E-02 |4,68E01
16 31,10 [1,71E-02 |4,92E01
17 130,90 [1,71E-02 |5,06E01
18 130,50 [1,68E-02 |5,52E01
19 130,40 [1,68E-02 |5,61E01
20 130,30 |1,67E-02 |5,70E01
21 129,80 |1,65E-02 |6,20E01
22 129,60 |1,65E-02 |6,33E01
23 129,10 |1,63E-02 |6,82E01
24 129,00 |1,62E-02 |6,92E01
25 128,90 |1,62E-02 |7,01E01
26 128,50 |1,61E-02 |7,46E01
27 128,30 |1,60E-02 |7,58E01
28 128,10 |1,60E-02 |7,82E01

IR EREE N R E

Chargement

Charge en téte (kN) : 582,0
Paramétres avancés
Tolérance (m) : 1,00E-04
Nombre de pas : 20

Coeff. frottement0 : 1,00

‘; terrasol
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 582,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 582,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 861,79
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 28,01
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 103,31
Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 1,102E03

op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu en téte 1,102E03

os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 1,632E03

Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 28,01

obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 1,956E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu 3,317E-03

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol 2,760E-02

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu 1,458E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol 0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux" 1,755E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu 1,755E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol -

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 861,79

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint ~ |28,01

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre 3961,90

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre 2536,70

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture 4,60

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage 2,94

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17
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Données

Parameétres principaux

Commentaires : N/A

Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 34,00
Définition des couches de sol

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Titre du calcul : CO ELS QP FB Frottement négatif (Cas 3)

N°[Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 33,00 |10
2 |Alluvions modernes 26,70 |50
3 |Alluvions anciennes 22,30 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 14,00 [100

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement

Type de section du pieu : circulaire

Définition du pieu dans chaque couche

Nom Zbase |[Epieu |D

Remblais 33,00 |1,00E07 |0,80
Alluvions modernes 26,70 |1,00E07 |0,80
Alluvions anciennes [22,30 |1,00E07 0,80
Calcaire de St-Ouen [14,00 |1,00E07 |0,80

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Frottements néqgatifs

Nom Z EM qsl Type de sol  |kt1

Remblais 33,00 [3,00E03 [35,00 [Sol fin 7500,00
Alluvions modernes 26,70 [2,00E03 |35,00 [Sol fin 5000,00
Alluvions anciennes 22,30 |1,10E04 [90,00 [Sol granulaire |11000,00
Calcaire de St-Ouen |[14,00 |9,00E03 |132,00 |Sol fin 22500,00

Définition de la contrainte en pointe

Type de loi : Sol granulaire

Contrainte limite en pointe (kPa) : 3770,0

Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 54000,00

Nom Z Approche de calcul |gsn Ktand
Remblais 33,00 |gsn = Ktand x o’v - 0,15
Alluvions modernes 26,70 |gsn = Ktand x a’v - 0,15
Alluvions anciennes [22,30 |gsn = Ktand x o’v - 0,45
Calcaire de St-Ouen |14,00 |gsn = gsl 132,00 |-

‘; terrasol
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Données

Définition du tassement imposé

-4
°

r4

ys

o'v

33,98

1,50E-02

9,00E-02

33,90

1,50E-02

2,00E-02

33,82

1,60E-02

6,70E-01

33,66

1,70E-02

3,83E00

33,48

1,70E-02

4,87E00

33,41

1,70E-02

5,61E00

33,36

1,70E-02

6,19E00

33,15

1,70E-02

8,65E00

IR EREE N R E

32,93

1,80E-02

1,12E01

9 32,89

1,80E-02

1,17E01

10 132,85

1,80E-02

1,21E01

11132,62

1,80E-02

1,46E01

12132,40

1,80E-02

1,68E01

13 132,35

1,80E-02

1,74E01

14 132,29

1,80E-02

1,80E01

15 132,07

1,80E-02

2,01E01

16 131,90

1,70E-02

2,18E01

17 131,80

1,70E-02

2,28E01

18 131,74

1,70E-02

2,32E01

19 [31,54

1,70E-02

2,47E01

20 [31,27

1,70E-02

2,67E01

21 131,24

1,60E-02

2,70E01

22 130,79

1,60E-02

3,03E01

23 130,74

1,50E-02

3,07E01

24 130,64

1,50E-02

3,15E01

25 130,04

1,40E-02

3,60E01

26 [29,35

1,30E-02

4,12E01

27 129,30

1,30E-02

4,15E01

28 [28,13

1,20E-02

5,28E01

29 128,10

1,20E-02

5,30E01

30 [28,08

1,20E-02

5,32E01

31 [27,97

1,20E-02

5,43E01

32 [27,05

1,10E-02

6,33E01

33 [26,63

1,10E-02

6,75E01

34 [26,17

1,00E-02

7,20E01

35 126,03

1,00E-02

7,35E01

36 [25,02

9,00E-03

8,37E01

37 [25,00

8,00E-03

8,41E01

Chargement

Charge en téte (kN) : 870,0
Paramétres avancés
Tolérance (m) : 1,00E-04
Nombre de pas : 20

Coeff. frottement0 : 1,00

setec
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 870,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 870,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 965,45
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 25,05
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 37,72

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 1,731E03
op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu en téte 1,731E03
os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 1,921E03
Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 25,05
obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 7,504E01
Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu 4,110E-03

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol 0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu 1,390E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol 0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux" 2,117E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu 2,117E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol -

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 965,45

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint ~ |25,05

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre 5270,60

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre 3310,40

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture 5,46

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage 3,43

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17
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Courbes principales

Tassements pieu et sol
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Données

Parameétres principaux

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : CO ELS QP FTC Frott négative (Cas 1)
Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 34,00
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 33,00 |10
2 |Alluvions modernes 26,70 |50
3 |Alluvions anciennes 22,30 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 14,50 [100

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement
Type de section du pieu : circulaire

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Définition du pieu dans chaque couche

Nom Zbase |[Epieu |D
Remblais 33,00 |1,00E07 |0,82
Alluvions modernes 26,70 |1,00E07 |0,82
Alluvions anciennes [22,30 |1,00E07 0,82
Calcaire de St-Ouen [14,50 |1,00E07 |0,82

Définition du frottement dans le sol

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)

Nom Z EM qsl Type de sol  |kt1
Remblais 33,00 [3,00E03 [35,00 [Sol fin 7317,07
Alluvions modernes 26,70 [2,00E03 |35,00 [Sol fin 4878,05

Alluvions anciennes 22,30 |1,10E04 [90,00 [Sol granulaire |10731,71

Calcaire de St-Ouen [14,50 |9,00E03 |141,00 [Sol fin

21951,22

Définition de la contrainte en pointe

Contrainte limite en pointe (kPa) : 4960,0
Type de loi : Sol fin

Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 120731,71

Frottements néqgatifs

Nom Z Approche de calcul |gsn Ktand
Remblais 33,00 |gsn = Ktand x o’v - 0,15
Alluvions modernes 26,70 |gsn = Ktand x a’v - 0,15
Alluvions anciennes [22,30 |gsn = Ktand x o’v - 0,45
Calcaire de St-Ouen [14,50 |gsn = gsl 141,00 |-

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17
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Données

Définition du tassement imposé

-4
°

r4

ys

o'v

33,98

1,50E-02

9,00E-02

33,90

1,50E-02

2,00E-02

33,82

1,60E-02

6,70E-01

33,66

1,70E-02

3,83E00

33,48

1,70E-02

4,87E00

33,41

1,70E-02

5,61E00

33,36

1,70E-02

6,19E00

33,15

1,70E-02

8,65E00

IR EREE N R E

32,93

1,80E-02

1,12E01

9 32,89

1,80E-02

1,17E01

10 132,85

1,80E-02

1,21E01

11132,62

1,80E-02

1,46E01

12132,40

1,80E-02

1,68E01

13 132,35

1,80E-02

1,74E01

14 132,29

1,80E-02

1,80E01

15 132,07

1,80E-02

2,01E01

16 131,90

1,70E-02

2,18E01

17 131,80

1,70E-02

2,28E01

18 131,74

1,70E-02

2,32E01

19 [31,54

1,70E-02

2,47E01

20 [31,27

1,70E-02

2,67E01

21 131,24

1,60E-02

2,70E01

22 130,79

1,60E-02

3,03E01

23 130,74

1,50E-02

3,07E01

24 130,64

1,50E-02

3,15E01

25 130,04

1,40E-02

3,60E01

26 [29,35

1,30E-02

4,12E01

27 129,30

1,30E-02

4,15E01

28 [28,13

1,20E-02

5,28E01

29 128,10

1,20E-02

5,30E01

30 [28,08

1,20E-02

5,32E01

31 [27,97

1,20E-02

5,43E01

32 [27,05

1,10E-02

6,33E01

33 [26,63

1,10E-02

6,75E01

34 [26,17

1,00E-02

7,20E01

35 126,03

1,00E-02

7,35E01

36 [25,02

9,00E-03

8,37E01

37 [25,00

8,00E-03

8,41E01

Chargement

Charge en téte (kN) : 870,0
Paramétres avancés
Tolérance (m) : 1,00E-04
Nombre de pas : 20

Coeff. frottement0 : 1,00

setec
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 870,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 870,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 967,83
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 25,05
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 88,34

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 1,647E03

op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu

en téte 1,647E03

os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 1,833E03
Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 25,05
obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 1,673E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu

3,985E-03

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol

0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu

1,386E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol

0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux"

2,183E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu

2,183E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

967,83

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint

25,05

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre

6090,20

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre

3739,20

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture

6,29

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage

3,86
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' G l N G R \Division Ingénierie Géotechnique

CEBTP GINGER CEBTP

Affaire : BONNEUIL-SUR-MARNE (94) - Desserte du Port de Bonneuil-sur-Marne par la RN 406

ANNEXE 11 — OA RD10 - JUSTIFICATION DES FONDATIONS FTC
SOUS SOLLICITATIONS VERTICALES (PORTANCE) - SORTIES
FOXTA - FONDPROF

Dossier : LGEN.N.344 piéce n°3 Indice 1 du 13/06/2025 Annexes



Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10

Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO FTC (Cas 1)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,82

Classe du pieu : 2 - Pieu tariére creuse

Catégorie du pieu : 6 [FTC, FTCD] - Foré tariére creuse simple rotation, ou double rotation

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |[ELS-CARACELU-FOND |ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k 0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k 0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 36,00
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |[Remblais Sols intermédiaires, tendance argileuse  |32,60 [600,00 [0,01 0,00 1,265
2 |Alluvions modernes Argile, limons 30,40 |300,00 (0,01 0,00 1,265
3 |Alluvions anciennes négligé Sols intermédiaires, tendance sableuse  |28,10 [2100,00 [0,01 1,65 |1,265
4 |Alluvions anciennes Sols intermédiaires, tendance sableuse  [22,40 |2100,00 |90,00 [1,65 1,265
5 |Calcaire de St-Ouen négligé Marne et calcaire marneux 17,20 |1400,00 [143,00 |1,60 1,265
6 |Sable de Beauchamp Sols intermédiaires, tendance argileuse 13,90 [1500,00 |66,00 |1,65 1,265
7 |Mamnes et caillasses -Roche altérée et fragmentée 0,00 [3000,00 [175,00 [2,00 |1,265

Critére de calcul : Longueur imposée
Longueur du pieu (m) : 16,00
Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non

Controle de la résistance structurale de la section : Non

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 12/06/2025 - 09:40:23 ;rgéitlégﬁ‘;??of'(zl:; 1F/T;):—VF2
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10

Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pile P1 FTC (Cas 2)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,82

Classe du pieu : 2 - Pieu tariére creuse

Catégorie du pieu : 6 [FTC, FTCD] - Foré tariére creuse simple rotation, ou double rotation

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |[ELS-CARACELU-FOND |ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k 0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k 0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 34,55
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Remblais Argile, limons 32,80 600,00 [0,00 [0,00 1,265
2 |Alluvions modernes Argile, limons 29,80 [300,00 0,00 0,00 1,265
3 |Alluvions anciennes Sols intermédiaires, tendance sableuse 23,80 [2100,00 |90,00 [1,65 1,265
4 |Calcaire de St-Ouen Marne et calcaire marneux 17,80 [1400,00 [143,00 |1,60 1,265
5 |Sables de Beauchamp Sols intermédiaires, tendance sableuse |14,00 |1500,00 |90,00 |1,30 1,265
6 |Marnes et caillasses Marne et calcaire marneux 0,00 [3000,00 [166,00 |1,60 1,265

Critére de calcul : Longueur imposée

Longueur du pieu (m) : 20,55

Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non
Controle de la résistance structurale de la section : Non

Projet : OA PS10 pieux FTC_VF2
Module : Fondprof (Cas 2/3)
Titre du calcul : Pile P1 FTC
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10

Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 FTC (Cas 3)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,82

Classe du pieu : 2 - Pieu tariére creuse

Catégorie du pieu : 6 [FTC, FTCD] - Foré tariére creuse simple rotation, ou double rotation

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |[ELS-CARACELU-FOND |ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k 0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k 0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 35,50
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Remblais Argile, limons 33,10 |600,00 0,00 0,00 |[1,265
2 |Alluvions modernes Argile, limons 31,20 |300,00 0,00 0,00 1,265
3 |Alluvions anciennes négligé Sols intermédiaires, tendance sableuse  |28,10 [2100,00 [0,01 1,65 |1,265
4 |Alluvions anciennes Sols intermédiaires, tendance sableuse  [22,70 [2100,00 [90,00 |1,65 1,265
5 |Calcaire de St-Ouen négligé Marne et calcaire marneux 17,70 |1400,00 [143,00 |1,60 1,265
6 |Sables de Beauchamp -Sols intermédiaires, tendance argileuse  |13,90 [1500,00 [66,00 |1,30 |1,265
7 |Marnes et caillasses | |So|s intermédiaires, tendance sableuse 0,00 |3000,00 |175,00 |2,00 1,265

Critére de calcul : Longueur imposée
Longueur du pieu (m) : 17,00
Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non

Controle de la résistance structurale de la section : Non

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 12/06/2025 - 09:39:17 ;rgéith;?ﬁ‘;??of'(zl;z ;T;):—VFZ
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10

Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO FB (Cas 1)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,80

Classe du pieu : 1 - Pieu/micropieu foré

Catégorie du pieu : 2 [FB] - Foré boue (pieux et barrettes)

Pieu de grande longueur : Non

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |[ELS-CARAC|ELU-FOND |ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k 10,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k 0,455 10,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 36,00
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Remblais HSOIS intermédiaires, tendance argileuse  [32,60 (600,00 |0,00 1,15 1,265
2 |Alluvions modernes Argile, limons 30,40 |300,00 0,00 1,15 1,265
3 |Alluvions anciennes négligé Sols intermédiaires, tendance sableuse 128,10 |2100,00 {0,01 1,10 1,265
4 |Alluvions anciennes Sols intermédiaires, tendance sableuse  [22,40 [2100,00 90,00 |1,10 1,265
5 [Calcaire de St-Ouen négligé Marne et calcaire marneux 17,20 [1400,00 |134,00 |1,45 |1,265
6 [Sables de Beauchamp Sols intermédiaires, tendance argileuse 13,50 [1500,00 [55,00 |1,15 1,265
7 |Marnes et caillasses -Roche altérée et fragmentée 0,00 [3000,00 [175,00 [1,45 |1,265

Critére de calcul : Longueur imposée

Longueur du pieu (m) : 16,50

Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non
Controle de la résistance structurale de la section : Non
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10

Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pile P1 FB (Cas 2)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,80

Classe du pieu : 1 - Pieu/micropieu foré

Catégorie du pieu : 2 [FB] - Foré boue (pieux et barrettes)

Pieu de grande longueur : Non

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |[ELS-CARAC|ELU-FOND |ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k 10,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k 0,455 10,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 34,55
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Remblais HArgile, limons 32,80 [600,00 [0,00 1,15 1,265
2 |Alluvions modernes Argile, limons 29,80 [300,00 [0,00 1,15 1,265
3 |Alluvions anciennes Sols intermédiaires, tendance sableuse  |23,80 |2100,00 90,00 |1,10 1,265
4 |Calcaire de St-Ouen Marne et calcaire marneux 17,80 |1400,00 [135,00 |1,45 1,265
5 |Sables de Beauchamp Sols intermédiaires, tendance argileuse 14,00 [1500,00 |55,00 [1,15 1,265
6 |Marnes et caillasses Marne et calcaire marneux 10,00 [3000,00 |155,00 |1,45 1,265

Critére de calcul : Longueur imposée
Longueur du pieu (m) : 22,10
Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non

Controle de la résistance structurale de la section : Non
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10

Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 FB (Cas 3)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,80

Classe du pieu : 1 - Pieu/micropieu foré

Catégorie du pieu : 2 [FB] - Foré boue (pieux et barrettes)

Pieu de grande longueur : Non

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |[ELS-CARAC|ELU-FOND |ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k 10,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k 0,455 10,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 35,50
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Remblais HArgile, limons 33,10 [600,00 [0,01 [1,15 |1,265
2 |Alluvions modernes Argile, limons 31,20 300,00 0,01 1,15 1,265
3 |Alluvions anciennes négliigé Sols intermédiaires, tendance sableuse  [28,10 [2100,00 [0,01 1,10 1,265
4 |Alluvions anciennes Sols intermédiaires, tendance sableuse  [22,70 [2100,00 |90,00 |1,10 1,265
5 |Calcaire de St-Ouen négligé Marne et calcaire marneux 17,70 |1400,00 |134,00 |1,45 1,265
6 [Sables de Beauchamp HSOB intermédiaires, tendance argileuse 13,90 [1500,00 [55,00 |1,15 1,265
7 |Marnes et caillasses Roche altérée et fragmentée 0,00 |3000,00 [175,00 |1,45 1,265
Critére de calcul : Longueur imposée
Longueur du pieu (m) : 17,50
Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non
Controle de la résistance structurale de la section : Non
‘; terrasol F Imprimé le : 12/06/2025 - 10:13:30 Projet : OA RD10 pieux FB_VF2
oXta v4 T Module : Fondprof (Cas 3/3)
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO Sud ELS QP FTC (Cas 1)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations permanentes dominent en téte

Cote de référence (m) : 36,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 36.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.7
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM o B pf* pl*

1 |Remblais 32,60 [5,00E03 (0,67 |0,82 |400,00 [600,00
2 |Alluvions modernes 30,40 |3,00E03 |0,67 |0,82 |200,00 300,00
3 |Alluvions anciennes 22,40 |1,30E04 (0,33 [0,82 |1200,00 |]2100,00
4 |Calcaire de St-Ouen négligé 20,00 [1,00E04 (0,50 0,82 [1000,00 |1400,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 3,40 |2,22E05 |30
Alluvions modernes 2,20 [2,22E05 |10
Alluvions anciennes 8,00 [2,22E05 |50
Calcaire de St-Ouen négligé  |2,40 |2,22E05 |50

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (]
36,00 (62,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
32,60 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
30,40 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,40 10,00 |0,00 |0,00E00 [0,00E00
20,00 10,00 |0,00 |0,00E00 [0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

Définition de g(z)

Couche

9(2)

Remblais

35,00

0,0254

Remblais

34,60

0,0258

Remblais

34,30

0,0258

Remblais

34,20

0,0258

Remblais

33,90

0,0261

Remblais

33,60

0,0261

Remblais

33,50

0,0261

Remblais

32,80

0,0249

Remblais

32,60

0,0230

Alluvions modernes

32,00

0,0224

Alluvions modernes

31,80

0,0191

Alluvions modernes

31,30

0,0177

Alluvions modernes

30,80

0,0143

Alluvions modernes

30,60

0,0128

Alluvions anciennes

30,00

0,0094

Alluvions anciennes

29,70

0,0086

Alluvions anciennes

29,10

0,0081

Alluvions anciennes

28,60

0,0066

Alluvions anciennes

28,10

0,0057

Alluvions anciennes

27,30

0,0029

Alluvions anciennes

26,70

0,0010

Alluvions anciennes

26,30

0,0016

Alluvions anciennes

25,70

0,0016

Alluvions anciennes

25,40

0,0015

Alluvions anciennes

24,70

0,0015

Alluvions anciennes

24,30

0,0015

‘; terrasol
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Résultats principaux

Fléche

10

11

X (m) (repére local du pieu)

12

13

14

15

16
0.00 0.01 ooz

Deplacement lateral (m)

_LDéfnrmée du pieu y(z)
1 Deformeée libre du sol projetée gl

Bornes min/max
Min: -402E-04m Max: 216E-02m

re local du pieu)

1

repe
[+4]

10

11

X (m) (

12

13

14

15

16

Moment fléchissant

-200 -100 ] 100
M (kM.m)

_]_ Moment fleéchissant

minimax

Bornes

Min: -176,24 kN.m Max: 13822 kM.m

Effort tranchant Reéaction latérale du sol
0 - 0 : .‘"’HIE
1 1 :
2 2
3 a
4 4
= § = &
4k} [ b}
0 og £ g
=} =]
= =
w7 o™ 7
[ ] [ &)
o o
w ° o B
| . A
i -1
a o o a
L) fiT]
= =
— 10 — 10
E E
= 11 a2 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16 :
-50 ] 50 100 -50 ] 50 100 150
T (kM) p (kPa)
_L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
Bornes minimax Bornes mindmax
Min : -63 60 kN Max : 8591 kN Min: -75 64 kPa Max : 167 43 kPa

c; terrasol FoXta v4
v4.1.17

setec

Imprimé le : 12/06/2025 - 09:43:58
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA PS10 pieux FTC_VF2
Module : Piecoef+ (Cas 1/12)
Titre du calcul : Culée CO Sud ELS QP FTC

M\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BONNEUIL_DESSERTE_PORT_DIRIF_ARTELIA\3_Calculs_travail\04_OA RD10\04_Calcul\ind5\OA PS10 pieux FTC_VF2.f4p

Page 3/3




Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO Sud ELS CARA FTC (Cas 2)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 36,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 36.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.7
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM o B pf* pl*

1 |Remblais 32,60 [5,00E03 (0,67 |0,82 |400,00 [600,00
2 |Alluvions modernes 30,40 |3,00E03 |0,67 |0,82 |200,00 300,00
3 |Alluvions anciennes 22,40 |1,30E04 (0,33 [0,82 |1200,00 |]2100,00
4 |Calcaire de St-Ouen négligé 20,00 [1,00E04 (0,50 0,82 [1000,00 |1400,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 3,40 |4,44E05 |30
Alluvions modernes 2,20 |4,44E05 [10
Alluvions anciennes 8,00 |4,44E05 |50
Calcaire de St-Ouen négligé  |2,40 |4,44E05 |50

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (]
36,00 {78,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
32,60 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
30,40 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,40 10,00 |0,00 |0,00E00 [0,00E00
20,00 10,00 |0,00 |0,00E00 [0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

ST P — o AT e e
t va.1.17 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP Titre du calcul : Culée CO Sud ELS CARA FTC
setec
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
0 o o o :
1 1 1 1 :
2 2 2 2 :
3 3 3 3 :
4 4 4 4 i
= 5 S 5 S 5 S 5 :
1K} [ H] 4k} [ b} :
Cog B g 0 og £ g
=} ] =} =]
L] = = =
w 7 w7 w7 o™ 7
[ %] 22 [ ] [ &)
= = = =
o ° 1 v ° w ° w B
| . A | . A
- -1 i -1
a @ o @ a @ a @
4K} [ k] 4k} k]
= = = =
— 10 — 10 — 10 — 10
E E E E
= 11 a0 11 = 11 a2 11
12 12 12 12
13 13 13 13
14 14 14 14
15 15 15 15
16 16 16 16
00000 00005 00010 00015 -150 -100 -50 0 50 0 20 40 &0 80 5 0 5 10 15 20 25
Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -3,71E-05m Max: 165E-03m Min: -13833kN.m Max: 34,54 khm Min: -1044 kN Max: 73,00 kN Min: -3587 kPa Max: 2476 kPa
c terrasol o o Projet : OA PS10 pieux FTC_VF2
; FoXta v4 g?:ﬂ?ezls; 22?@%%5?3&% Module : Piecoef+ (Cas 2/12)
t v4.1.17 par: Titre du calcul : Culée CO Sud ELS CARA FTC
setec
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO Sud ELU FOND FTC (Cas 3)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 36,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 36.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.7
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM o B pf* pl*

1 |Remblais 32,60 [5,00E03 (0,67 |0,82 |400,00 [600,00
2 |Alluvions modernes 30,40 |3,00E03 |0,67 |0,82 |200,00 300,00
3 |Alluvions anciennes 22,40 |1,30E04 (0,33 [0,82 |1200,00 |]2100,00
4 |Calcaire de St-Ouen négligé 20,00 [1,00E04 (0,50 0,82 [1000,00 |1400,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 3,40 |4,44E05 |30
Alluvions modernes 2,20 |4,44E05 [10
Alluvions anciennes 8,00 |4,44E05 |50
Calcaire de St-Ouen négligé  |2,40 |4,44E05 |50

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
36,00 {107,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
32,60 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
30,40 [0,00 |0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
22,40 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
20,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

‘; rerrasel FoXta v4 Imprimé |e : 12/06/2025 - 09:46:45 fﬁrgéitléggizc:sggff I(zl;xsg%)vm
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Résultats principaux

setec

Flache Moment fléchissant Effort tranchant Reaction latérale du saol
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Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_LDéfnrmée du pieu y(z) _]_Mament fleéchissant _LEffDrt tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -5,09E-05m Max: 226E-03m Min: -189,76 kN.m Max: 4739 khm Min: -1432 kN Max : 107,00 kM Min: -531 kPa Max : 3396 kPa
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO Sud ELU ACC FTC (Cas 4)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations accidentelles trés bréves en téte dominent

Cote de référence (m) : 36,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 36.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.7
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM o B pf* pl*

1 |Remblais 32,60 [5,00E03 (0,67 |0,82 |400,00 [600,00
2 |Alluvions modernes 30,40 |3,00E03 |0,67 |0,82 |200,00 300,00
3 |Alluvions anciennes 22,40 |1,30E04 (0,33 [0,82 |1200,00 |]2100,00
4 |Calcaire de St-Ouen négligé 20,00 [1,00E04 (0,50 0,82 [1000,00 |1400,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 3,40 |6,66E05 |30
Alluvions modernes 2,20 [6,66E05 [10
Alluvions anciennes 8,00 |6,66E05 |50
Calcaire de St-Ouen négligé |2,40 |6,66E05 |50

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (]
36,00 (62,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
32,60 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
30,40 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,40 10,00 |0,00 |0,00E00 [0,00E00
20,00 10,00 |0,00 |0,00E00 [0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

ST P —— o AT e e T
t va.1.17 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP Titre du calcul : Culée CO Sud ELU ACC FTC
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Résultats principaux

setec

Flache Moment fléchissant Effort tranchant Reaction latérale du saol
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Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -293E-05m Max: 116E-03m Min: 12219 kN.m Max: 33,51 khm Min: -915kN Max: 62,00 kM Min: -311 kPa Max: 20,14 kPa
LY o oxgava | momsio s ossror o e
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Nb d'increments : 20

Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344
Commentaires : N/A
Titre du calcul : Pile P1 ELS QP FTC (pieu n°5)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations permanentes dominent en téte

Cote de référence (m) : 34,55
Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'itérations par incrément : 100
Définition des couches de sol

Charges ponctuelles

N°

Z

T

K C

34,55

10,00

0,00

0,00E00 [0,00E00

32,60

0,00

0,00

0,00E00 |0,00E00

29,80

0,00

0,00

0,00E00 |0,00E00

23,80

0,00

0,00

0,00E00 |0,00E00

17,80

0,00

0,00

0,00E00 [0,00E00

S EJ NN R EE

14,00

0,00

0,00

0,00E00 [0,00E00

Rotation imposée w (rad) : 0,00

N° [Nom Couleur |Zbase [EM a |B |[pf* pl*

1 |Remblais 32,60 |5,00E03 0,67 [0,82 |400,00 [600,00
2 [Alluvions modernes 29,80 [3,00E03 |0,67 |0,82 200,00 |300,00
3 |Alluvions anciennes 23,80 |1,30E04 |0,33 10,82 |1200,00 |1800,00
4 |Calcaire de St-Ouen 17,80 |1,00E04 0,50 10,82 ]1100,00 |1700,00
5 [Sables de Beauchamp 14,00 [8,00E03 |0,50 /0,82 (800,00 |1500,00
Discrétisation

Nom h El n

Remblais 1,95 |2,22E05 |20

Alluvions modernes 2,80 [2,22E05 |50

Alluvions anciennes 16,00 [2,22E05 |80

Calcaire de St-Ouen 16,00 [2,22E05 [80

Sables de Beauchamp 3,80 [2,22E05 [40
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Résultats principaux

Flache Moment fléchissant Effort tranchant Reaction latérale du saol
] ] . ] . o
1 1 1 1
2 2 2 2
3 3 3 3
4 4 4 4
5 5 5 5
=} 3 3 3
7 7 7 7
0 [l [l [l
- 8 - 8 > B8 o 8
L] = = =
m @ m @ m 9 m @
2 =2 =2 =2
2 1 2 10 2 1o =T
1k} o Ak} A k]
5o ERL L Rl
5 S N 5
é 12 é 12 é 12 é 12
— 13 — 13 — 13 — 13
E E E E
o 14 w 14 w 14 w 14
15 15 15 15
16 16 16 16
17 17 17 17
18 18 18 18
19 19 19 19
20 20 20 20
0,0000 0,0002 0.0004 20 15 10 -5 ] .2 4 & 8 10 -1 ] 1 2 3 4 5
Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -1,23E-05m Max: 443E-04m Min: 1827 kNm Max: 565 kMN.m Min: 1,71 kN Max: 10,00 kN Min: -0&4 kPa Max: 478 kPa
c terrasol L. Projet : OA PS10 pieux FTC_V2-1
I le : 18/11/2024 - 11:25:48
; FoXta v4 Crzli’:l:'l’fe:“% o GINGER GEBTP Module : Piecoef+ (Pieu 5/12)
v4.1.13 par: Titre du calcul : Pile P1 ELS QP FTC
setec
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Nb d'increments : 20

Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344
Commentaires : N/A
Titre du calcul : Pile P1 ELS CARA FTC (pieu n°6)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,55
Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'itérations par incrément : 100
Définition des couches de sol

N°

Nom

Couleur

Remblais

Alluvions modernes

Zbase

EM

o B |pf* pl*

32,60

5,00E03

0,67 10,82 }400,00 [600,00

29,80

3,00E03

0,67 0,82 ]200,00 |300,00

Alluvions anciennes

23,80

1,30E04

0,3310,8211200,00 |1800,00

Calcaire de St-Ouen

17,80

1,00E04

0,5010,8211100,00 |1700,00

al sl W]~

Sables de Beauchamp

14,00

8,00E03

0,50 10,82 [800,00 |1500,00

Discrétisation

Nom

h |El

Remblais

1,95 |4,44E05

Alluvions modernes

2,80 |14,44E05

Alluvions anciennes

6,00 |4,44E05

Calcaire de St-Ouen

6,00 |14,44E05

Sables de Beauchamp

3,80 |[4,44E05

Charges ponctuelles

N°

Z

T

K C

34,55

38,00

0,00

0,00E00 [0,00E00

32,60

0,00

0,00

0,00E00 |0,00E00

29,80

0,00

0,00

0,00E00 |0,00E00

23,80

0,00

0,00

0,00E00 |0,00E00

17,80

0,00

0,00

0,00E00 [0,00E00

S EJ NN R EE

14,00

0,00

0,00

0,00E00 [0,00E00

Rotation imposée w (rad) : 0,00

‘; terrasol
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v4.1.13
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
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Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -234E-05m Max: 8 42E-04m Min: -89 43 kMN.m Max: 21 45 kM.m Min: -850 kN Max : 38,00 kN Min: -244 kPa Max: 1818 kPa
c terrasol N . Projet : OA PS10 pieux FTC_V2-1
; FoXta v4 gfg’ﬂfé':li'SQS/;:_/ﬁi“G‘Eg g:'B3T1P Module : Piecoef+ (Pieu 6/12)
t v4.1.13 par: Titre du calcul : Pile P1 ELS CARA FTC
setec
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Nb d'increments : 20

Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344
Commentaires : N/A
Titre du calcul : Pile P1 ELU FOND FTC (pieu n°7)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,55
Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'itérations par incrément : 100
Définition des couches de sol

N°

Nom

Couleur

Remblais

Alluvions modernes

Zbase

EM

o B |pf* pl*

32,60

5,00E03

0,67 10,82 }400,00 [600,00

29,80

3,00E03

0,67 0,82 ]200,00 |300,00

Alluvions anciennes

23,80

1,30E04

0,3310,8211200,00 |1800,00

Calcaire de St-Ouen

17,80

1,00E04

0,5010,8211100,00 |1700,00

al sl W]~

Sables de Beauchamp

14,00

8,00E03

0,50 10,82 [800,00 |1500,00

Discrétisation

Nom

h |El

Remblais

1,95 |4,44E05

Alluvions modernes

2,80 |14,44E05

Alluvions anciennes

6,00 |4,44E05

Calcaire de St-Ouen

6,00 |14,44E05

Sables de Beauchamp

3,80 |[4,44E05

Charges ponctuelles

N°

Z

T

K C

34,55

52,00

0,00

0,00E00 [0,00E00

32,60

0,00

0,00

0,00E00 |0,00E00

29,80

0,00

0,00

0,00E00 |0,00E00

23,80

0,00

0,00

0,00E00 |0,00E00

17,80

0,00

0,00

0,00E00 [0,00E00

S EJ NN R EE

14,00

0,00

0,00

0,00E00 [0,00E00

Rotation imposée w (rad) : 0,00
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FoXta v4
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
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Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -3,20E-05m Max: 115E-03m Min: -95,01 kN.m Max: 2935 kMN.m Min: -8,90 kN Max: 52,00 kM Min: -334 kPa Max : 2438 kPa
c terrasol N . Projet : OA PS10 pieux FTC_V2-1
; FoXta v4 gfg’ﬂfé':li'sgsgg_/gi‘g;; g:;fp Module : Piecoef+ (Pieu 7/12)
t v4.1.13 par: Titre du calcul : Pile P1 ELU FOND FTC
setec
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pile P1 ELU ACC FTC (pieu n°8)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations accidentelles trés bréves en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,55
Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100
Définition des couches de sol

N° [Nom Couleur |Zbase [EM a |B |[pf* pl*

1 |Remblais 32,60 |5,00E03 (0,67 0,82 [400,00 [600,00
2 |Alluvions modernes 29,80 [3,00E03 |0,67 0,82 200,00 |300,00
3 |Alluvions anciennes 23,80 |1,30E04 |0,33 /0,82 ]1200,00 |1800,00
4 [Calcaire de St-Ouen 17,80 |1,00E04 0,50 |0,82|1100,00 |1700,00
5 [Sables de Beauchamp 14,00 |8,00E03 |0,50 |0,82 800,00 |1500,00

Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,95 16,66E05 |20
Alluvions modernes 2,80 [6,66E05 [50
Alluvions anciennes 16,00 |6,66E05 |80
Calcaire de St-Ouen  [6,00 [6,66E05 |80
Sables de Beauchamp 3,80 |6,66E05 [40

Charges ponctuelles
N° |Z T M K C

34,55 [261,00 /0,00 [0,00E00 |0,00E00
32,60 |0,00 0,00 [0,00E00 |0,00E00
29,80 |0,00 0,00 [0,00E0Q0 |0,00E00
23,80 /0,00 0,00 [0,00E00 |0,00E00
17,80 /0,00 0,00 [0,00E00 [0,00E00
14,00 /0,00 [0,00 [0,00E00 [0,00EQ0

S EJ NN R EE

Rotation imposée w (rad) : 0,00

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 18/11/2024 - 11:27:32 ;rgéitlé9;25;2:1?::;;;;?;24
t v4.1.13 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP Titre du calcul : Pile P1 ELU ACC FTC
setec
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Résultats principaux
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Reéaction latérale du sol
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p (kPa)

1 Reaction latérale du sol

Bornes minimax
Min: -1652 kPa Max: 13258 kPa
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 ELS QP FTC (Cas 9)

Cote de référence (m) : 35,50
Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 35.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.2
Définition des couches de sol

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations permanentes dominent en téte

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,10 |5,00E03 0,67 [0,82 }400,00 600,00
2 |Alluvions modernes 31,20 |3,00E03 |0,67 |0,82 |200,00 300,00
3 |Alluvions anciennes 22,70 |1,30E04 |0,33 |0,82 |1200,00 |2100,00
4 |Calcaire de St-Ouen 18,50 |1,00E04 (0,50 [0,82 |1000,00 |1400,00

Discrétisation

Nom h El n
Remblais 2,40 |2,22E05 |10
Alluvions modernes |1,90 [2,22E05 |50
Alluvions anciennes 8,50 [2,22E05 |80
Calcaire de St-Ouen 4,20 |2,22E05 |80

Charges ponctuelles
N°|Z T M K (]

35,50 (85,00 /0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,10 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
31,20 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,70 10,00 |0,00 |0,00E00 [0,00E00
18,50 10,00 0,00 [0,00E00 [0,00EQ0

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non

Définition de g(z)

Couche

9(2)

Remblais

35,30

0,0254

Remblais

35,10

0,0258

Remblais

35,00

0,0258

Remblais

34,60

0,0261

Remblais

34,30

0,0261

Remblais

34,20

0,0261

Remblais

33,90

0,0249

Remblais

33,60

0,0230

Remblais

33,50

0,0224

Alluvions modernes

32,80

0,0191

Alluvions modernes

32,60

0,0177

Alluvions modernes

32,00

0,0143

Alluvions modernes

31,80

0,0128

Alluvions modernes

31,30

0,0094

Alluvions anciennes

30,80

0,0086

Alluvions anciennes

30,60

0,0081

Alluvions anciennes

30,00

0,0066

Alluvions anciennes

29,70

0,0057

Alluvions anciennes

29,10

0,0040

Alluvions anciennes

28,60

0,0029

Alluvions anciennes

28,10

0,0010

Alluvions anciennes

27,60

0,0016

Alluvions anciennes

27,30

0,0016

Alluvions anciennes

26,70

0,0015

Alluvions anciennes

26,30

0,0015

Alluvions anciennes

25,70

0,0015

Alluvions anciennes

25,40

0,0016

Alluvions anciennes

24,70

0,0017

Alluvions anciennes

24,30

0,0018

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
0 L i [u] - [u] . 1] - .
1 : 1 1 1
213 2 2 2
i 3 3 3
413 4 4 4
— B1-2 __ & _ B __ &
it : i it @
] : 3 3 3
= 71{-¢ = 7 = 7 = 7
T T E T
il : i1l Jal il
5 9] 5 9 5o 5 9
0 : o [ [l
D qp : 2 qp 2 qp L 1o
CRIEE E 1 E 11 E 11
* 12 * 12 * 12 * 12
13 13 13 13
14 14 14 14
15 15 15 15
16 18 16 15
17 17 17 l 17
0,00 0,01 0,02 -400 -200 o 200 -50 ] 50 100 .50 o 50 100 150
Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -1,02E-04 m Max: 223E-02m Min: -378,02 kN.m Max: 18210 kM.m Min: 6412 kN Max: 122,70 kN Min: -71,22 kPa Max : 135,86 kPa
c terrasol o . Projet : OA PS10 pieux FTC_VF2
; FoXta v4 g?:ﬂ?ezls; 2/2:3-/2GO|$\15E;E(§£¥P Module : Piecoef+ (Cas 9/12)
t v4.1.17 par: Titre du calcul : Culée C2 ELS QP FTC
setec
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 ELS CARA FTC (Cas 10)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 35,50

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 35.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.2
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,10 |5,00E03 0,67 [0,82 }400,00 600,00
2 |Alluvions modernes 31,20 |3,00E03 |0,67 |0,82 |200,00 300,00
3 |Alluvions anciennes 22,70 |1,30E04 |0,33 |0,82 |1200,00 |2100,00
4 |Calcaire de St-Ouen 18,50 |1,00E04 (0,50 [0,82 |1000,00 |1400,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 2,40 |4,44E05 |10
Alluvions modernes |1,90 |[4,44E05 |50
Alluvions anciennes 8,50 |4,44E05 |80
Calcaire de St-Ouen 4,20 |4,44E05 |80

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
35,50 {100,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,10 [0,00 |0,00 |0,00E0Q0 |0,00E00
31,20 [0,00 |0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
22,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
18,50 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 12/06/2025 - 09:50:18 ;rzéitlé(_)gizcsgsffl(zl:;igﬁ_z\)ﬂzz
t va1.47 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP Titre du calcul : Culée C2 ELS CARA FTC
setec
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Onglet "Sol/pieu”

FE

B
[

4
i

z {ij

Cote de référence (m): 355 m

331 m

3NZm

227 m

18.5m

FoXta v4

v4.1.17

‘; terrasol

setec

Imprimé le : 12/06/2025 - 09:50:18
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA PS10 pieux FTC_VF2
Module : Piecoef+ (Cas 10/12)
Titre du calcul : Culée C2 ELS CARA FTC
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
0 o : o : o .
1 1 1 1
2 2 2 2
3 3 3 3
4 4 4 4
it i it @
=} ] =} =]
o 7 = 7 = 7 = 7
H H H H
o # o B o 8 o #
il a O il
i T o 9 o @
0 o [ [l
D qp 2 qp 2 qp L 1o
E 11 E 1 E 11 E 11
* 42 * 42 * 42 * 42
13 13 13 13
14 14 14 14
15 15 15 15
16 16 16 16
17 17 17 17
0.000 0,001 0.002 200 -150 100 -50 0 50 20 0 20 40 60 80 100 -0 0 10 20 30 40 S0
Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_LDéfnrmée du pieu y(z) _]_Mament fleéchissant _LEffDrt tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -617E-05m Max: 203E-03m Min: -183,68 kN.m Max: 57,79 khm Min: -17 46 kN Max : 100,00 kM Min: -6 44 kPa Max : 5330kPa
c terrasol Imprimé le : 12/06/2025 - 09:50:18 Projet : OA PS10 pieux FTC_VF2
FoXta v4 Caloul réaliss par - GINGER CEBTP Module : Piecoef+ (Cas 10/12)
t v4.1.17 par: Titre du calcul : Culée C2 ELS CARA FTC
setec
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 ELU FOND FTC (Cas 11)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 35,50

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 35.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.2
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,10 |5,00E03 0,67 [0,82 }400,00 600,00
2 |Alluvions modernes 31,20 |3,00E03 |0,67 |0,82 |200,00 300,00
3 |Alluvions anciennes 22,70 |1,30E04 |0,33 |0,82 |1200,00 |2100,00
4 |Calcaire de St-Ouen 18,50 |1,00E04 (0,50 [0,82 |1000,00 |1400,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 2,40 |4,44E05 |10
Alluvions modernes |1,90 |[4,44E05 |50
Alluvions anciennes 8,50 |4,44E05 |80
Calcaire de St-Ouen 4,20 |4,44E05 |80

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
35,50 137,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,10 [0,00 |0,00 |0,00E0Q0 |0,00E00
31,20 [0,00 |0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
22,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
18,50 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

‘; 1l FoXtav4 | mpiméle: 1200612025 -09:5040 Hotle . Procoats (0as 1112)
t v4.1.17 Caleul réaliss par : GINGER CEBTP Titre du calcul : Culée C2 ELU FOND FTC
seltec
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Onglet "Sol/pieu”
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Cote de référence (m): 355 m

331 m
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227 m

18.5m

FoXta v4

v4.1.17

‘; terrasol

setec

Imprimé le : 12/06/2025 - 09:50:40
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA PS10 pieux FTC_VF2
Module : Piecoef+ (Cas 11/12)
Titre du calcul : Culée C2 ELU FOND FTC
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Résultats principaux

Fléche

10

11

X (m) (repére local du pieu)

12

13

14

15

16

17

Deplacement lateral (m)

0,000 0,001 0,002 0,003

_LDéfnrmée du pieu y(z)
1 Deformeée libre du sol projetée gl

Bornes min/max
Min: -8 45E-05m Max: 285E-03m

Moment fléchissant

re local du pieu)
-

1

repe

10

11

X (m) (

12

13

14

15

16

17
=200 -100 o

M (kM.m)

_]_ Moment fleéchissant

Bornes minimax
Min: -251,61 kN.m Max: 79,17 khm

100

Effort tranchant Reéaction latérale du sol
[u] : [u] .
1 1
2 2
a 3
4 4
it @
=} =]
o= 7 o 7
H H
o 8 o #
'il‘ il
o ¢ o o
[ [l
2 qp L 1o
E 1 E 11
* 12 * 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
50 100 150 o 20 40 &0 80
T (kM) p (kPa)
_L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
Bornes minimax Bornes mindmax
Min: -2392 kN Max: 137,00 kN Min: -8583 kPa Max: 73,71 kPa

c; terrasol FoXta v4
v4.1.17

setec

Imprimé le : 12/06/2025 - 09:50:40
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA PS10 pieux FTC_VF2
Module : Piecoef+ (Cas 11/12)
Titre du calcul : Culée C2 ELU FOND FTC
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 ELU ACC FTC (Cas 12)

Cote de référence (m) : 35,50
Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 35.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.2
Définition des couches de sol

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations accidentelles trés bréves en téte dominent

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,10 |5,00E03 0,67 [0,82 }400,00 600,00
2 |Alluvions modernes 31,20 |3,00E03 |0,67 |0,82 |200,00 300,00
3 |Alluvions anciennes 22,70 |1,30E04 |0,33 |0,82 |1200,00 |2100,00
4 |Calcaire de St-Ouen 18,50 |1,00E04 (0,50 [0,82 |1000,00 |1400,00

Discrétisation

Nom h El n
Remblais 2,40 |6,66E05 |10
Alluvions modernes 1,90 |6,66E05 |50
Alluvions anciennes [8,50 |6,66E05 |80
Calcaire de St-Ouen 4,20 |6,66E05 |80

Charges ponctuelles

N°|Z T M |K (]

35,50 {73,00 10,00 |0,00E00 |0,00E00
33,10 [0,00 10,00 |0,00E00 |0,00E00
31,20 (0,00 0,00 |0,00E0Q0 |0,00E00
22,70 0,00 0,00 [0,00E0Q [0,00E00
18,50 0,00 10,00 [0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17

setec

Imprimé le : 12/06/2025 - 09:51:03
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA PS10 pieux FTC_VF2
Module : Piecoef+ (Cas 12/12)
Titre du calcul : Culée C2 ELUACCFTC
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Cote de référence (m): 355 m
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‘; terrasol

setec

Imprimé le : 12/06/2025 - 09:51:03
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA PS10 pieux FTC_VF2
Module : Piecoef+ (Cas 12/12)
Titre du calcul : Culée C2 ELUACCFTC
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Résultats principaux

Fléche

10

11

X (m) (repére local du pieu)

12

13

14

15
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17
0.0000 0.,0005 00010

Deplacement lateral (m)

_LDéfnrmée du pieu y(z)
1 Deformeée libre du sol projetée gl

Bornes min/max
Min: -4 21E-05m Max: 131E-03m

re local du pieu)
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X (m) (
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15
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17

Moment fléchissant

-150  -100 -50 o 50
M (kM.m)
_]_Mamentﬂéchiﬂﬂaﬂt

Bornes minimax
Min: -148,94 kN.m Max : 43,04 khm
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11

X (m) (repére local du pieu)

12
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17

Effort tranchant

Bornes min/max
Min: 1313 kN Max: 73,00 kN

a0

re local du pieu)
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1
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X (m) (

12
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16

17

Reéaction latérale du sol

0 10 20 a0 40
p (kPa)

1 Reaction latérale du sol

Bornes minimax
Min: -4 39 kPa Max : 40 44 kPa

c; terrasol FoXta v4
v4.1.17

setec
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' G l N G R \Division Ingénierie Géotechnique

CEBTP GINGER CEBTP

Affaire : BONNEUIL-SUR-MARNE (94) - Desserte du Port de Bonneuil-sur-Marne par la RN 406

ANNEXE 14 — OA RD10 =JUSTIFICATION DES FONDATIONS FB
SOUS SOLLICITATIONS TRANSVERSALES - SORTIES FOXTA -
PIECOEF

Dossier : LGEN.N.344 piéce n°3 Indice 1 du 13/06/2025 Annexes



Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO Sud ELS QP FB (Cas 1)

Cote de référence (m) : 36,00
Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 36.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.8
Définition des couches de sol

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations permanentes dominent en téte

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 32,60 [5,00E03 [0,67 |0,80 [400,00 (600,00
2 |Alluvions modernes 30,40 |3,00E03 |0,67 |0,80 |200,00 300,00
3 |Alluvions anciennes 22,40 |1,30E04 (0,33 0,80 |1200,00 |2100,00
4 |Calcaire de St-Ouen 19,50 [1,00E04 (0,50 [0,80 |1000,00 |1400,00

Discrétisation

Nom h El n
Remblais 3,40 [2,01E05 |10
Alluvions modernes 2,20 [2,01E05 |50
Alluvions anciennes [8,00 [2,01E05 |80
Calcaire de St-Ouen [2,90 [2,01E05 [100

Charges ponctuelles
N°|Z T M K (]

36,00 (62,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
32,60 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
30,40 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,40 10,00 |0,00 |0,00E00 [0,00E00
19,50 10,00 0,00 [0,00E00 [0,00EQ0

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non

Définition de g(z)

Couche

9(2)

Remblais

35,30

0,0254

Remblais

35,10

0,0258

Remblais

35,00

0,0258

Remblais

34,60

0,0261

Remblais

34,30

0,0261

Remblais

34,20

0,0261

Remblais

33,90

0,0249

Remblais

33,60

0,0230

Remblais

33,50

0,0224

Remblais

32,80

0,0191

Remblais

32,60

0,0177

Alluvions modernes

32,00

0,0143

Alluvions modernes

31,80

0,0128

Alluvions modernes

31,30

0,0094

Alluvions modernes

30,80

0,0086

Alluvions modernes

30,60

0,0081

Alluvions anciennes

30,00

0,0066

Alluvions anciennes

29,70

0,0057

Alluvions anciennes

29,10

0,0040

Alluvions anciennes

28,60

0,0029

Alluvions anciennes

28,10

0,0010

Alluvions anciennes

27,60

0,0016

Alluvions anciennes

27,30

0,0016

Alluvions anciennes

26,70

0,0015

Alluvions anciennes

26,30

0,0015

Alluvions anciennes

25,70

0,0015

Alluvions anciennes

25,40

0,0016

Alluvions anciennes

24,70

0,0017

Alluvions anciennes

24,30

0,0018

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17

setec

Imprimé le : 12/06/2025 - 10:18:54
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA RD10 pieux FB_VF2
Module : Piecoef+ (Cas 1/12)
Titre du calcul : Culée CO Sud ELS QP FB
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
[u] i I [u] " [u] - u] -
1 1 1 1 ]
2 2 2 2
2 3 2 7]
4 4 4 4
— 5 — 5 —_ 5 — 5
=} 3 3 3
1K} [ H] 4k} [ b}
‘0O & ‘O & ‘0o 6 ‘O &
=} ] =} =]
= 7 Z 7 =2 7 27
m m m m
[ %] 22 [ ] [ &)
2 = 2 = 2 = 2 =
il a O il
| . A | . A
R ] A @ R I -] @
0 o [ [l
i a O ]
oo =10 = 10 = 10
E 11 E 11 E 11 E 11
b o b e
12 12 12 12
13 13 13 13
14 14 14 14
15 15 15 15
16 16 16 16
0,00 0,01 0,02 -200 -100 o 100 .60 -40 .20 0 20 40 60 8O0 -50 ] 50 100 150
Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -2,02E-04 m Max: 192E-02m Min: 172,71 kN.m Max: 147,64 kM.m Min: -54 28 kN Max : 81,09 kN Min: -77 30 kPa Max : 143 96 kPa
c terrasol N o Projet : OA RD10 pieux FB_VF2
; FoXta v4 g?:ﬂ?ezls; 2/2:3_/2(30@%;; g:'B5T4P Module : Piecoef+ (Cas 1/12)
t v4.1.17 par: Titre du calcul : Culée CO Sud ELS QP FB
setec
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO Sud ELS CARA FB (Cas 2)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 36,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 36.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.8
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 32,60 [5,00E03 [0,67 |0,80 [400,00 (600,00
2 |Alluvions modernes 30,40 |3,00E03 |0,67 |0,80 |200,00 300,00
3 |Alluvions anciennes 22,40 |1,30E04 (0,33 0,80 |1200,00 |2100,00
4 |Calcaire de St-Ouen 19,50 [1,00E04 (0,50 [0,80 |1000,00 |1400,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n

Remblais 3,40 |4,02E05 |10
Alluvions modernes 2,20 |[4,02E05 |50
Alluvions anciennes [8,00 |4,02E05 |80
Calcaire de St-Ouen |2,90 |4,02E05 |100

Charges ponctuelles
N°|Z T M K (]

36,00 {78,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
32,60 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
30,40 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,40 10,00 |0,00 |0,00E00 [0,00E00
19,50 10,00 0,00 [0,00E00 [0,00EQ0

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

S T S —" A e
t va.1.17 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP Titre du calcul : Culée CO Sud ELS CARA FB
setec
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Onglet "Sol/pieu”

o Z{m}T

Cote de référence (m) : 36.0 m

J26m

304 m

224 m

19.5m

" terrasol

setec

FoXta v4

v4.1.17

Imprimé le : 12/06/2025 - 10:19:17
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA RD10 pieux FB_VF2
Module : Piecoef+ (Cas 2/12)
Titre du calcul : Culée CO Sud ELS CARA FB
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Résultats principaux

setec

Flache Moment fléchissant Effort tranchant Reaction latérale du saol
] ] : ] . o .
1 1 1 1
2 2 2 2
3 3 3 3
4 4 4 4
— 5 — 5 —_ 5 — 5
=} 3 3 3
1K} [ H] 4k} [ b}
o 6 ‘O @ ‘o & ‘O @
=} ] =} =]
= 7 C 7 2 7 C 7
m m m m
2 =2 =2 =2
2 = 2 = 2 = 2 =
fui] i fuil il
| . A | . A
R ] A @ R I -] @
0 o [ [l
4K} [ k] 4k} k]
oo =10 = 10 = 10
= 11 = 11 = 11 £ 1
b o b e
12 12 12 12
13 13 13 13
14 14 14 14
15 15 15 15
16 16 16 16
00000 00005 00010 00015 -150 -100 -50 ] 50 ] 20 40 0 80 S5 0 5 10 15 20 25
Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -3,76E-05m Max: 172E-03m Min: -135,87 kN.m Max: 33,22 khm Min: -1026 kN Max: 73,00 kN Min: -397 kPa Max : 2645 kPa
c terrasol N o, Projet : OA RD10 pieux FB_VF2
; FoXta v4 Imprimé |e : 12/06/2025 - 10:19:17 Module : Piecoef+ (Cas 2/12)
va.117 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Titre du calcul : Culée CO Sud ELS CARA FB
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO Sud ELU FOND FB (Cas 3)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 36,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 36.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.8
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 32,60 [5,00E03 [0,67 |0,80 [400,00 (600,00
2 |Alluvions modernes 30,40 |3,00E03 |0,67 |0,80 |200,00 300,00
3 |Alluvions anciennes 22,40 |1,30E04 (0,33 0,80 |1200,00 |2100,00
4 |Calcaire de St-Ouen 19,50 [1,00E04 (0,50 [0,80 |1000,00 |1400,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 3,40 |4,02E05 |10
Alluvions modernes 2,20 |[4,02E05 |50
Alluvions anciennes [8,00 |4,02E05 |80
Calcaire de St-Ouen |2,90 |4,02E05 |100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
36,00 {107,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
32,60 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
30,40 [0,00 |0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
22,40 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
19,50 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

LY o oxgava | momsio s torass oo oo )
t va.1.17 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP Titre du calcul : Culée CO Sud ELU FOND FB
setec
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
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Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -516E-05m Max: 236E-03m Min: -186,38 kN.m Max: 4557 khm Min: -14,07 kN Max : 107,00 kM Min: -545kPa Max : 36,28 kPa
c terrasol N o, Projet : OA RD10 pieux FB_VF2
; FoXta v4 g?:ﬂ?ezls; 2/2:3_/2(;?\‘%;; g:'B?’fp Module : Piecoef+ (Cas 3/12)
t v4.1.17 par: Titre du calcul : Culée CO Sud ELU FOND FB
setec
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO Sud ELU ACCFB (Cas 4)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 36,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 36.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.8
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 32,60 [5,00E03 [0,67 |0,80 [400,00 (600,00
2 |Alluvions modernes 30,40 |3,00E03 |0,67 |0,80 |200,00 300,00
3 |Alluvions anciennes 22,40 |1,30E04 (0,33 0,80 |1200,00 |2100,00
4 |Calcaire de St-Ouen 19,50 [1,00E04 (0,50 [0,80 |1000,00 |1400,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n

Remblais 3,40 |6,03E05 |10
Alluvions modernes 2,20 |6,03E05 |50
Alluvions anciennes [8,00 |6,03E05 |80
Calcaire de St-Ouen |2,90 [6,03E05 |100

Charges ponctuelles
N°|Z T M K (]

36,00 (62,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
32,60 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
30,40 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,40 10,00 |0,00 |0,00E00 [0,00E00
19,50 10,00 0,00 [0,00E00 [0,00EQ0

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

S T RO — T e
t va.1.17 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP Titre du calcul : Culée CO Sud ELU ACCFB
setec
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Onglet "Sol/pieu”

o Z{m}T

Cote de référence (m) : 36.0 m

J26m

304 m

224 m

19.5m

" terrasol

setec

FoXta v4

v4.1.17

Imprimé le : 12/06/2025 - 10:20:04
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA RD10 pieux FB_VF2
Module : Piecoef+ (Cas 4/12)
Titre du calcul : Culée CO Sud ELU ACCFB
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Résultats principaux

setec

Flache Moment fléchissant Effort tranchant Reaction latérale du saol
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Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -3,02E-05m Max: 1,21E-03m Min: -119,93 kN.m Max: 32,38 khm Min: -9,04 kN Max: 62,00 kM Min: -319kPa Max: 2010kPa
c terrasol N an. Projet : OA RD10 pieux FB_VF2
; FoXta v4 Imprimé |e : 12/06/2025 - 10:20:04 Module : Piecoef+ (Cas 4/12)
va.117 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Titre du calcul : Culée CO Sud ELU ACCFB
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pile P1 ELS QP FB (pieu n°5)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations permanentes dominent en téte

Cote de référence (m) : 34,55
Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100
Définition des couches de sol

N° [Nom Couleur |Zbase [EM a |B |[pf* pl*

1 |Remblais 32,60 |5,00E03 |0,67 0,80 |[400,00 [600,00
2 [Alluvions modernes 29.80 [3,00E03 [0,67 [0,80 [200,00 |300,00
3 [Alluvions anciennes 23.80 |1,30E04 [0,33 [0,80 [1200,00 [1800,00
4 [Calcaire de St-Ouen 17,80 |1,00E04 [0,50 [0,80 [1100,00 [1700,00
5 [Sables de Beauchamp 14,00 |8,00E03 [0,50 [0,80 [800,00 |1500,00
6 [Marnes et caillasses -12,50 2,50E04 [0,50 [0,80 [1600,00 [3000,00

Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,95 |2,01E05 |20
Alluvions modernes 2,80 |2,01E05 |50
Alluvions anciennes 6,00 |2,01E05 |80
Calcaire de St-Ouen 16,00 |2,01E05 |80
Sables de Beauchamp [3,80 [2,01E05 |40
Marnes et caillasses 1,50 |2,01E05 |15

Charges ponctuelles

N° |Z T M K C

34,55 {10,00 0,00 [0,00E00 |0,00E00
32,60 (0,00 0,00 [0,00E00 |0,00E00
29,80 [0,00 0,00 |0,00E00 [0,00E00
23,80 [0,00 [0,00 |0,00E00 [0,00E00
17,80 /0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,00 /0,00 10,00 |0,00E00 |0,00E00
12,50 /0,00 10,00 |0,00E0Q0 |0,00E00

ol al A W|IN]=]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 18/11/2024 - 10:14:06
v4.1.13 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP
setec

Projet : OA PS10 pieux FB V2
Module : Piecoef+ (Pieu 5/12)
Titre du calcul : Pile P1 ELS QP FB
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Onglet "Parametres généraux™
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setec

FoXta v4

v4.1.13

Imprimé le : 18/11/2024 - 10:14:06
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA PS10 pieux FB V2
Module : Piecoef+ (Pieu 5/12)
Titre du calcul : Pile P1 ELS QP FB
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
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Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -1,24E-05m Max: 457E-04m Min: 1776 kMN.m Max: 5338 kN.m Min: -167 kN Max: 10,00 kN Min: -0E5 kPa Max: 474 kPa
c terrasol o L Projet : OA PS10 pieux FB V2
; FoXta v4 'Crzlfc"l:'l’fé':li'SQS/;:_/ZGOIifGEsgé'BOfP Module : Piecoef+ (Pieu 5/12)
v4.1.13 par: Titre du calcul : Pile P1 ELS QP FB
setec
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pile P1 ELS CARA (pieu n°6)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,55
Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100
Définition des couches de sol

N° [Nom Couleur |Zbase [EM a |B |[pf* pl*

1 |Remblais 32,60 |5,00E03 |0,67 0,80 |[400,00 [600,00
2 [Alluvions modernes 29.80 [3,00E03 [0,67 [0,80 [200,00 |300,00
3 [Alluvions anciennes 23.80 |1,30E04 [0,33 [0,80 [1200,00 [1800,00
4 [Calcaire de St-Ouen 17,80 |1,00E04 [0,50 [0,80 [1100,00 [1700,00
5 [Sables de Beauchamp 14,00 |8,00E03 [0,50 [0,80 [800,00 |1500,00
6 [Marnes et caillasses -12,50 2,50E04 [0,50 [0,80 [1600,00 [3000,00

Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,95 |4,02E05 |20
Alluvions modernes 2,80 |4,02E05 |50
Alluvions anciennes 6,00 |4,02E05 |80
Calcaire de St-Ouen 16,00 |4,02E05 |80
Sables de Beauchamp [3,80 |4,02E05 |40
Marnes et caillasses 1,50 |4,02E05 |15

Charges ponctuelles

N° |z T M K (of

34,55 [38,00 [0,00 |0,00E00 [0,00E00
32,60 [0,00 0,00 |0,00E00 [0,00E00
29,80 [0,00 0,00 |0,00E00 [0,00E00
23,80 [0,00 [0,00 |0,00E00 [0,00E00
17,80 /0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,00 |0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
12,50 [0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

ol al A W|IN]=]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.13

setec

Imprimé le : 18/11/2024 - 10:15:01
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA PS10 pieux FB V2
Module : Piecoef+ (Pieu 6/12)
Titre du calcul : Pile P1 ELS CARA
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Imprimé le : 18/11/2024 - 10:15:01
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA PS10 pieux FB V2
Module : Piecoef+ (Pieu 6/12)
Titre du calcul : Pile P1 ELS CARA
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
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Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -235E-05m Max: 863E-04m Min: -67 48 kMN.m Max: 2046 kM.m Min: -6,34 kN Max : 38,00 kN Min: -248 kPa Max: 13,00kPa
c terrasol o . Projet : OA PS10 pieux FB V2
; FoXta v4 'Crzlfc"l:'l’fé':li'SQS/;:_/ZGOIi:‘GESS:'BO;P Module : Piecoef+ (Pieu 6/12)
v4.1.13 par: Titre du calcul : Pile P1 ELS CARA
setec
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pile P1 ELU FOND FB (pieu n°7)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,55
Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100
Définition des couches de sol

N° [Nom Couleur |Zbase [EM a |B |[pf* pl*

1 |Remblais 32,60 |5,00E03 |0,67 0,80 |[400,00 [600,00
2 [Alluvions modernes 29.80 [3,00E03 [0,67 [0,80 [200,00 |300,00
3 [Alluvions anciennes 23.80 |1,30E04 [0,33 [0,80 [1200,00 [1800,00
4 [Calcaire de St-Ouen 17,80 |1,00E04 [0,50 [0,80 [1100,00 [1700,00
5 [Sables de Beauchamp 14,00 |8,00E03 [0,50 [0,80 [800,00 |1500,00
6 [Marnes et caillasses -12,50 2,50E04 [0,50 [0,80 [1600,00 [3000,00

Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,95 |4,02E05 |20
Alluvions modernes 2,80 |4,02E05 |50
Alluvions anciennes 6,00 |4,02E05 |80
Calcaire de St-Ouen 16,00 |4,02E05 |80
Sables de Beauchamp [3,80 |4,02E05 |40
Marnes et caillasses 1,50 |4,02E05 |15

Charges ponctuelles

N° |z T M K (of

34,55 [52,00 [0,00 |0,00E00 [0,00E00
32,60 [0,00 0,00 |0,00E00 [0,00E00
29,80 [0,00 0,00 |0,00E00 [0,00E00
23,80 [0,00 [0,00 |0,00E00 [0,00E00
17,80 /0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,00 |0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
12,50 [0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

ol al A W|IN]=]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.13

setec
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Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA PS10 pieux FB V2
Module : Piecoef+ (Pieu 7/12)
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
i ] . ] . a :
1 1 1 1
2 2 2 :
3 3 3
4 4 4
5 5 5
B B B
57 57 5 7 =
1K} [ H] 4k} [ b}
o 8 ‘o o8 o B o
=} ] =} =]
o 8 = 8 = 8 =
T 10 T 1o T 1o ]
o o o o
o 1 o 11 o 1 o
| . A | . A
-0 12 o 12 o 12 ]
0 o [ [l
L 13 L 13 2 13 <
E 14 E 14 E 14 E 14
v 15 5 15 v 15 s 15
16 16 16 16
17 17 17 17
18 18 18 18
19 19 1@ 1@
20 20 20 20
21 21 21 21
22 22 22 22
0,0000 0,0005 0.0010 -100 -50 o -10 10 20 30 40 50 5 0 5 10 15 20 25
Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -321E-05m Max: 119E-03m Min: -92 36 kMN.m Max: 28,00 kh.m Min: -867 kN Max: 52,00 kM Min: -339 kPa Max: 24 63 kPa
c terrasol o . Projet : OA PS10 pieux FB V2
; FoXta v4 grl):l:rllfél:li-sé1>8/e11r1'/2(30I$\l4G‘E1F§).(;IESI-33'I?P Module : Piecoef+ (Pieu 7/12)
v4.1.13 par: Titre du calcul : Pile P1 ELU FOND FB
setec
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pile P1 ELU ACC FB (pieu n°8)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations accidentelles trés bréves en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,55
Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100
Définition des couches de sol

N° [Nom Couleur |Zbase [EM a |B |[pf* pl*

1 |Remblais 32,60 |5,00E03 |0,67 0,80 |[400,00 [600,00
2 [Alluvions modernes 29.80 [3,00E03 [0,67 [0,80 [200,00 |300,00
3 [Alluvions anciennes 23.80 |1,30E04 [0,33 [0,80 [1200,00 [1800,00
4 [Calcaire de St-Ouen 17,80 |1,00E04 [0,50 [0,80 [1100,00 [1700,00
5 [Sables de Beauchamp 14,00 |8,00E03 [0,50 [0,80 [800,00 |1500,00
6 [Marnes et caillasses -12,50 2,50E04 [0,50 [0,80 [1600,00 [3000,00

Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,95 |6,03E05 |20
Alluvions modernes 2,80 |6,03E05 |50
Alluvions anciennes 6,00 |6,03E05 |80
Calcaire de St-Ouen 16,00 |6,03E05 |80
Sables de Beauchamp [3,80 [6,03E05 |40
Marnes et caillasses 1,50 |6,03E05 |15

Charges ponctuelles

N° |Z T M K C

34,55 261,00 (0,00 [0,00E00 |0,00E00
32,60 (0,00 {0,00 [0,00E00 |0,00E00
29,80 [0,00 0,00 [0,00E00 |0,00E00
23,80 /0,00 0,00 [0,00E00 |0,00E00
17,80 /0,00 0,00 [0,00E00 [0,00E00
14,00 /0,00 10,00 |0,00E00 |0,00E00
12,50 10,00 10,00 |0,00E00 |0,00E00

ol al A W|IN]=]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 18/11/2024 - 10:20:38 zrgéitlé(?giz:;sffl(?::ulzgl,\l/;)
t v41.13 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP Titre du calcul : Pile P1 ELU ACC FB
setec

M\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BONNEUIL_DESSERTE_PORT_DIRIF_ARTELIA\3_Calculs_travail\04_OA PS10\04_Calcul\OA PS10 pieux FB V2.f4p

Page 1/3




Onglet "Sol/pieu”

ST

ot

Z{m]T

Cote de référence (m) : 34.55 m

326m

238m

17.8m

14.0m

12.5m

" terrasol

setec

FoXta v4

v4.1.13

Imprimé le : 18/11/2024 - 10:20:38
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA PS10 pieux FB V2
Module : Piecoef+ (Pieu 8/12)
Titre du calcul : Pile P1 ELU ACC FB

M\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BONNEUIL_DESSERTE_PORT_DIRIF_ARTELIA\3_Calculs_travail\04_OA PS10\04_Calcul\OA PS10 pieux FB V2.f4p

Page 2/3




Résultats principaux

Fléche

oo o~ ® th Bk W R

X [(m) (repére local du pieu)
"E o wm W o m I wm s o

)
]

0,000 0,002 0,004
Deplacement lateral (m)

_LDéfnrmée du pieu y(z)
1 Deformeée libre du sol projetée gl

Bornes min/max
Min: -159E-04 m Max: 5 20E-03m

Moment fléchissant

re local du pieu)

1

repe

X (m) (

-400 -200 o
M (kM.m)

_]_ Moment fleéchissant

Bornes minimax
Min: -517 73 kN.m Max : 164 47 kM.m

200

Effort tranchant

o m = ® th kW R

X [(m) (repere local du pieu)
"B oo ~womkwn = 0

d
%]

50 0 50 100 150 200 250
T (k)

_L Effort tranchant

Bornes min/max
Min: -48511 kN Max : 261,00 kN

Reéaction latérale du sol

re local du pieu)
=] o == I | [ R | = [ T %]

1

repé

X (m) (

o 50 100
p (kPa)

1 Reaction latérale du sol

Bornes minimax
Min: -1630 kPa Max: 132 70kPa

c; terrasol FoXta v4
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 ELS QP FB (Cas 9)

Cote de référence (m) : 35,50
Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 35.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.3
Définition des couches de sol

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations permanentes dominent en téte

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,10 |5,00E03 0,67 {0,80 }400,00 600,00
2 |Alluvions modernes 31,20 |3,00E03 |0,67 |0,80 |200,00 300,00
3 |Alluvions anciennes 22,70 |1,30E04 |0,33 |0,80 |1200,00 |2100,00
4 |Calcaire de St-Ouen 18,00 |1,00E04 (0,50 [0,80 |1000,00 |1400,00

Discrétisation

Nom h El n
Remblais 2,40 |2,01E05 |10
Alluvions modernes  |1,90 [2,01E05 |50
Alluvions anciennes [8,50 [2,01E05 |80
Calcaire de St-Ouen 4,70 |2,01E05 |80

Charges ponctuelles
N°|Z T M K (]

35,50 (85,00 /0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,10 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
31,20 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,70 10,00 |0,00 |0,00E00 [0,00E00
18,00 10,00 0,00 [0,00E00 [0,00EQ0

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non

Définition de g(z)

Couche

9(2)

Remblais

35,30

0,0254

Remblais

35,10

0,0258

Remblais

35,00

0,0258

Remblais

34,60

0,0261

Remblais

34,30

0,0261

Remblais

34,20

0,0261

Remblais

33,90

0,0249

Remblais

33,60

0,0230

Remblais

33,50

0,0224

Alluvions modernes

32,80

0,0191

Alluvions modernes

32,60

0,0177

Alluvions modernes

32,00

0,0143

Alluvions modernes

31,80

0,0128

Alluvions modernes

31,30

0,0094

Alluvions anciennes

30,80

0,0086

Alluvions anciennes

30,60

0,0081

Alluvions anciennes

30,00

0,0066

Alluvions anciennes

29,70

0,0057

Alluvions anciennes

29,10

0,0040

Alluvions anciennes

28,60

0,0029

Alluvions anciennes

28,10

0,0010

Alluvions anciennes

27,60

0,0016

Alluvions anciennes

27,30

0,0016

Alluvions anciennes

26,70

0,0015

Alluvions anciennes

26,30

0,0015

Alluvions anciennes

25,70

0,0015

Alluvions anciennes

25,40

0,0016

Alluvions anciennes

24,70

0,0017

Alluvions anciennes

24,30

0,0018

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17
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Résultats principaux

Fléche

10

11

12

X (m) (repére local du pieu)
]

13

14

15

16

17

0,00 0.0 0,02
Deplacement lateral (m)

_LDéfnrmée du pieu y(z)
1 Deformeée libre du sol projetée gl

Bornes min/max
Min: -6 71E-05m Max: 227E-02m

re local du pieu)

1

repe

10

11

12

X (m) (

13

14

16

16

17

Moment fléchissant

-400 -300 -200 -100 O 100 200

M (kM.m)

_]_ Moment fleéchissant

Bornes minimax
Min: -358,15 kN.m Max: 170,55 kM.m

Effort tranchant Reéaction latérale du sol
[u] : [u] : I
1 1
2 2
a |
4 4
5 5
=] =}
2 g AR
[l [l
=} =]
= T = T
g 8 T g
o o
@9 AL
| . A
3 -
2 1o 2 10
= =
— 11 — 11
E E
w12 w12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
-50 50 100 -50 ] 50 100 150
T (kM) p (kPa)
_L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
Bornes minimax Bornes mindmax
Min: -81 57 kN Max: 116,31 kN Min: -71,23 kPa Max: 141,89 kPa
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 ELS CARA FB (Cas 10)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 35,50

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 35.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.3
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,10 |5,00E03 0,67 {0,80 }400,00 600,00
2 |Alluvions modernes 31,20 |3,00E03 |0,67 |0,80 |200,00 300,00
3 |Alluvions anciennes 22,70 |1,30E04 |0,33 |0,80 |1200,00 |2100,00
4 |Calcaire de St-Ouen 18,00 |1,00E04 (0,50 [0,80 |1000,00 |1400,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 2,40 |14,02E05 |10
Alluvions modernes 1,90 |4,02E05 |50
Alluvions anciennes [8,50 |4,02E05 |80
Calcaire de St-Ouen 4,70 |4,02E05 |80

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
35,50 {100,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,10 [0,00 |0,00 |0,00E0Q0 |0,00E00
31,20 [0,00 |0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
22,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
18,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 12/06/2025 - 10:21:00 ;rzéitlé(_)gi:?;sffl(z:;igﬂ\gz
t va1.47 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP Titre du calcul : Culée C2 ELS CARA FB
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Résultats principaux

setec

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
0 ] . ] . o :
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2 2 2 2 :
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0,000 0,001 0,002 200 150 100 -50 ] 50 .20 0 20 40 &0 80 100 0 0 10 20 30 40 &0
Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_LDéfnrmée du pieu y(z) _]_Mament fleéchissant _LEffDrt tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -6 27E-05m Max: 216E-03m Min: -178,90 kN.m Max : 55,56 kh.m Min: 1715 kN Max : 100,00 kM Min: -652 kPa Max : 5339 kPa
LY o eoxtava | momse aosazs wzroo oo oo ey
va.117 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP ’
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 ELU FOND FB (Cas 11)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 35,50

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 35.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.3
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,10 |5,00E03 0,67 {0,80 }400,00 600,00
2 |Alluvions modernes 31,20 |3,00E03 |0,67 |0,80 |200,00 300,00
3 |Alluvions anciennes 22,70 |1,30E04 |0,33 |0,80 |1200,00 |2100,00
4 |Calcaire de St-Ouen 18,00 |1,00E04 (0,50 [0,80 |1000,00 |1400,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 2,40 |14,02E05 |10
Alluvions modernes 1,90 |4,02E05 |50
Alluvions anciennes [8,50 |4,02E05 |80
Calcaire de St-Ouen 4,70 |4,02E05 |80

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
35,50 137,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,10 [0,00 |0,00 |0,00E0Q0 |0,00E00
31,20 [0,00 |0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
22,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
18,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

S T S —— e e
t v4.1.17 Caleul réaliss par : GINGER CEBTP Titre du calcul : Culée C2 ELU FOND FB
seltec
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Onglet "Sol/pieu”

£ I:m‘,lT

Cote de référence {m) : 35.5 m

33Am

3.2m

22T m

18.0m

‘; terrasol
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FoXta v4

v4.1.17

Imprimé le : 12/06/2025 - 10:21:18
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA RD10 pieux FB_VF2
Module : Piecoef+ (Cas 11/12)
Titre du calcul : Culée C2 ELU FOND FB
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Résultats principaux
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1 Reaction latérale du sol

Bornes minimax
Min: -907 kPa

Max: 73,34 kPa

c; terrasol FoXta v4
v4.1.17
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 ELU ACC FB (Cas 12)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 35,50

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 35.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.3
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,10 |5,00E03 0,67 {0,80 }400,00 600,00
2 |Alluvions modernes 31,20 |3,00E03 |0,67 |0,80 |200,00 300,00
3 |Alluvions anciennes 22,70 |1,30E04 |0,33 |0,80 |1200,00 |2100,00
4 |Calcaire de St-Ouen 18,00 |1,00E04 (0,50 [0,80 |1000,00 |1400,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 2,40 |16,03E05 |10
Alluvions modernes 1,90 |6,03E05 |50
Alluvions anciennes [8,50 |6,03E05 |80
Calcaire de St-Ouen 4,70 |6,03E05 |80

Charges ponctuelles

N°|Z T M |K (]

35,50 {73,00 10,00 |0,00E00 |0,00E00
33,10 [0,00 10,00 |0,00E00 |0,00E00
31,20 (0,00 0,00 |0,00E0Q0 |0,00E00
22,70 0,00 0,00 [0,00E0Q [0,00E00
18,00 0,00 10,00 [0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 12/06/2025 - 10:21:39 ;rzéitlé(_)gi:?;sffl(z:;igﬂ\gz
t va1.47 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP Titre du calcul : Culée C2 ELU ACC FB
setec

M\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BONNEUIL_DESSERTE_PORT_DIRIF_ARTELIA\3_Calculs_travail\04_OA RD10\04_Calcul\ind5\OA RD10 pieux FB_VF2.f4p Page 1/3



Onglet "Sol/pieu”
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Projet : OA RD10 pieux FB_VF2
Module : Piecoef+ (Cas 12/12)
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Résultats principaux
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c terrasol L . o4 Projet : OA RD10 pieux FB_VF2
; FoXta v4 g?:ﬂ?ezls; 2/2:3_/2(;?\‘%;; gE1'B3T9P Module : Piecoef+ (Cas 12/12)
t v4.1.17 par: Titre du calcul : Culée C2 ELU ACC FB
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' G l N G R \Division Ingénierie Géotechnique

CEBTP GINGER CEBTP

Affaire : BONNEUIL-SUR-MARNE (94) - Desserte du Port de Bonneuil-sur-Marne par la RN 406

ANNEXE 15 — OA RD10 —-RESULTATS DES RAIDEURS DES
FONDATIONS FTC — SORTIES FOXTA - TASPIE

Dossier : LGEN.N.344 piéce n°3 Indice 1 du 13/06/2025 Annexes



Données

Parameétres principaux

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO ELS QP FTC (Cas 1)
Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 36,00
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 32,60 |10
2 |Alluvions modernes 30,40 |50
3 |Alluvions anciennes 22,40 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 20,00 |100

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement
Type de section du pieu : circulaire

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Définition du pieu dans chaque couche

Nom Zbase |[Epieu |D
Remblais 32,60 |1,00E07 |0,82
Alluvions modernes 30,40 |1,00E07 |0,82
Alluvions anciennes [22,40 |1,00E07 0,82
Calcaire de St-Ouen [20,00 |1,00E07 |0,82

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Nom Z EM qsl Type de sol  |kt1

Remblais 32,60 [5,00E03 [0,00 [Sol fin 12195,12
Alluvions modernes 30,40 [3,00E03 |0,00 [Sol fin 7317,07
Alluvions anciennes 22,40 |1,30E04 [90,00 [Sol granulaire |12682,93
Calcaire de St-Ouen [20,00 |1,00E04 |143,00 |Sol fin 24390,24

Définition de la contrainte en pointe

Contrainte limite en pointe (kPa) : 2240,0

Type de loi : Sol fin

Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 134146,34
Chargement

Charge en téte (kN) : 1437,0

Paramétres avancés

Tolérance (m) : 1,00E-04

Nombre de pas : 20

Coeff. frottement0 : 1,00

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 12/06/2025 - 09:55:04
va.117 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP
setec

Projet : OA PS10 pieux FTC_VF2
Module : Taspie+ (Cas 1/5)
Titre du calcul : Culée CO ELS QP FTC
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 1437,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 1437,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 1437,00
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 36,00
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 181,71

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 2,721E03

op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu

en téte 2,721E03

os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 2,721E03
Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 36,00
obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 3,441E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu

5,753E-03

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol

0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu

2,565E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol

0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux"

2,498E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu

2,498E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

1437,00

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint

36,00

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre

3921,90

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre

2508,70

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture

2,73

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage

1,75

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17

setec
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Données

Paramétres principaux Chargement

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10 Charge en téte (kN) : 2300,0
Numéro d'affaire : LGEN.N344 Paramétres avancés
Commentaires : N/A Tolérance (m) : 1,00E-04

Titre du calcul : Pile P1 ELS QP FTC (Cas 2) Nombre de pas : 20
L Coeff. frottement0 : 1,00
Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 34,55
Définition des couches de sol

N°|Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 32,60 |20
2 |Alluvions modernes 29,80 [50
3 |Alluvions anciennes 23,80 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 17,80 |80
5 |Sables de Beauchamp 14,00 |40

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement
Type de section du pieu : circulaire

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Définition du pieu dans chaque couche

Nom Zbase |[Epieu |D
Remblais 32,60 |1,00E07 (0,82
Alluvions modernes 29,80 |1,00E07 [0,82
Alluvions anciennes 23,80 |1,00E07 (0,82
Calcaire de St-Ouen 17,80 |1,00E07 0,82
Sables de Beauchamp [14,00 |1,00E07 0,82

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Nom r4 EM gsl Type de sol  |kt1

Remblais 32,60 [5,00E03 [0,00 [Sol fin 12195,12
Alluvions modernes 29,80 |3,00E03 |0,00 Sol fin 7317,07
Alluvions anciennes 23,80 [1,30E04 [90,00 [Sol granulaire |12682,93
Calcaire de St-Ouen 17,80 |1,00E04 |143,00 |Sol fin 24390,24
Sables de Beauchamp [14,00 |8,00E03 [66,00 [Sol fin 19512,20

Définition de la contrainte en pointe

Contrainte limite en pointe (kPa) : 1950,0
Type de loi : Sol fin
Coefficient de réaction en pointe du palier 1 - kq,1 (kPa/m) : 107317,07

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 12/06/2025 - 09:54:19 ;rzéit|;9¢a§i2 [zlceauSXZI;;I')C_VFZ
t va1.17 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP Titre du calcul : Pile P1 ELS QP FTC
setec
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 2300,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 2300,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 2300,00
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 34,55
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 131,15

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 4,355E03
op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu en téte 4,355E03
os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 4,355E03
Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 34,55
obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 2,483E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu

7,926E-03

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol

0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu

2,314E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol

0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux"

2,902E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu

2,902E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

2300,00

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint

34,55

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre

5277,30

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre

3488,10

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture

2,29

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage

1,62

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17
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Données

Parameétres principaux

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 ELS QP FTC (Cas 3)
Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 35,50
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 33,10 |10
2 |Alluvions modernes 31,20 |50
3 |Alluvions anciennes 22,70 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 18,50 |80

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement

Type de section du pieu : circulaire
Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Définition du pieu dans chaque couche

Nom Zbase |[Epieu |D
Remblais 33,10 |1,00E07 |0,82
Alluvions modernes 31,20 |1,00E07 |0,82
Alluvions anciennes [22,70 |1,00E07 0,82
Calcaire de St-Ouen [18,50 |1,00E07 |0,82

Définition du frottement dans le sol

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)

Nom Z EM qsl Type de sol  |kt1

Remblais 33,10 |5,00E03 [0,00 Sol fin

12195,12

Alluvions modernes 31,20 |3,00E03 0,00 Sol fin

7317,07

Alluvions anciennes 22,70 |1,30E04 [90,00 [Sol granulaire |12682,93

Calcaire de St-Ouen [18,50 |1,00E04 |143,00 [Sol fin

24390,24

Définition de la contrainte en pointe

Contrainte limite en pointe (kPa) : 2240,0
Type de loi : Sol fin

Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 134146,34

Chargement
Charge en téte (kN) : 1747,0

Paramétres avancés

Tolérance (m) : 1,00E-04

Nombre de pas : 20

Coeff. frottement0 : 1,00

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 1747,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 1747,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 1747,00
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 35,50
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 163,76

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 3,308E03

op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu

en téte 3,308E03

os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 3,308E03
Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 35,50
obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 3,101E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu

6,134E-03

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol

0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu

2,312E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol

0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux"

2,848E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu

2,848E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

1747,00

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint

35,50

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre

4700,90

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre

3054,00

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture

2,69

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage

1,75

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17

setec

Imprimé le : 12/06/2025 - 09:55:39
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP
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Module : Taspie+ (Cas 3/5)
Titre du calcul : Culée C2 ELS QP FTC
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CEBTP GINGER CEBTP

Affaire : BONNEUIL-SUR-MARNE (94) - Desserte du Port de Bonneuil-sur-Marne par la RN 406

ANNEXE 16 — OA RD10 — RESULTATS DES RAIDEURS DES
FONDATIONS FB — SORTIES FOXTA - TASPIE

Dossier : LGEN.N.344 piéce n°3 Indice 1 du 13/06/2025 Annexes



Données

Parameétres principaux

Commentaires : N/A

Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 36,00

Titre du calcul : Culée CO ELS QP FB (Cas 1)

Définition des couches de sol

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

N°[Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 32,60 |10
2 |Alluvions modernes 30,40 |50
3 |Alluvions anciennes 22,40 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 19,50 |80

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Type de section du pieu : circulaire

Définition du pieu dans chaque couche

Nom Zbase |[Epieu |D

Remblais 32,60 |1,00E07 |0,80
Alluvions modernes  |30,40 |1,00E07 0,80
Alluvions anciennes [22,40 |1,00E07 0,80
Calcaire de St-Ouen [19,50 |1,00E07 |0,80

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Nom Z EM qsl Type de sol  |kt1

Remblais 32,60 [5,00E03 [35,00 [Sol fin 12500,00
Alluvions modernes 30,40 [3,00E03 |35,00 [Sol fin 7500,00
Alluvions anciennes 22,40 |1,30E04 [90,00 [Sol granulaire |13000,00
Calcaire de St-Ouen [19,50 |1,00E04 |135,00 |Sol fin 25000,00

Définition de la contrainte en

pointe

Type de loi : Sol fin

Contrainte limite en pointe (kPa) : 2150,0

Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 137500,00

Frottements néqgatifs

Nom Z Approche de calcul |gsn Ktand
Remblais 32,60 |gsn = Ktand x o’v - 0,15
Alluvions modernes 30,40 |gsn = Ktand x o’'v - 0,15
Alluvions anciennes [22,40 |gsn = Ktand x o’v - 0,45
Calcaire de St-Ouen [19,50 |gsn = gsl 135,00 |-

Chargement

Charge en téte (kN) : 1430,0

Paramétres avancés

Tolérance (m) : 1,00E-04

Nombre de pas : 20

Coeff. frottement0 : 1,00

‘; terrasol

setec

FoXta v4

v4.1.17

Imprimé le : 12/06/2025 - 10:25:01
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 1430,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 1430,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 1430,00
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 36,00
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 124,45

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 2,845E03
op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu en téte 2,845E03
os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 2,845E03
Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 36,00
obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 2,476E02
Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu 4,593E-03

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol 0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu 1,801E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol 0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux" 3,114E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu 3,114E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol -

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 1430,00

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint 36,00

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre 4366,80

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre 2840,60

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture 3,05

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage 1,99

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17

setec
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Données

Parameétres principaux

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pile P1 ELS QP FB (Cas 2)

Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 34,55
Définition des couches de sol

Contrainte limite en pointe (kPa) : 4350,0

Type de loi : Sol granulaire

Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 150000,00
Chargement

Charge en téte (kN) : 2300,0

Parameétres avancés

Tolérance (m) : 1,00E-04

Nombre de pas : 20

Coeff. frottement0 : 1,00

N°[Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 32,60 |20
2 |Alluvions modernes 29,80 [50
3 |Alluvions anciennes 23,80 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 17,80 |80
5 |Sables de Beauchamp 14,00 |40
6 |Marnes et caillasses -12,50 15

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement
Type de section du pieu : circulaire

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Définition du pieu dans chaque couche

Nom Zbase |[Epieu |D
Remblais 32,60 [1,00E07 [0,80
Alluvions modernes 29,80 |1,00E07 0,80
Alluvions anciennes 23,80 |1,00E07 (0,80
Calcaire de St-Ouen 17,80 |1,00E07 0,80
Sables de Beauchamp [14,00 |1,00E07 [0,80
Marnes et caillasses 12,50 |1,00E07 |0,80

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Nom Z EM qgsl Type de sol  |kt1

Remblais 32,60 [5,00E03 [0,00 [Sol fin 12500,00
Alluvions modernes 29,80 |3,00E03 [0,00 Sol fin 7500,00
Alluvions anciennes 23,80 [1,30E04 [90,00 [Sol granulaire |13000,00
Calcaire de St-Ouen 17,80 [1,00E04 [139,00 [Sol fin 25000,00
Sables de Beauchamp [14,00 |8,00E03 [55,00 [Sol fin 20000,00
Marnes et caillasses 12,50 [2,50E04 |155,00 |Sol granulaire |25000,00

Définition de la contrainte en pointe

‘; terrasol FoXta va Imprimé le : 12/06/2025 - 10:24:30 ;féiﬁ;?ﬁ;;ﬁ Tceau:;;_ V2
t va1.17 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP Titre du calcul : Pile P1 ELS QP FB
setec
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 2300,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 2300,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 2300,00
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 34,55
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 134,68

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 4,576E03

op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu

en téte 4,576E03

os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 4,576E03
Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 34,55
obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 2,679E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu

7,937E-03

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol

0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu

1,786E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol

0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux"

2,898E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu

2,898E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

2300,00

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint

34,55

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre

6749,40

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre

4287,30

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture

2,93

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage

1,86

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17

setec

Imprimé le : 12/06/2025 - 10:24:30
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA RD10 pieux FB_VF2
Module : Taspie+ (Cas 2/5)
Titre du calcul : Pile P1 ELS QP FB

M\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BONNEUIL_DESSERTE_PORT_DIRIF_ARTELIA\3_Calculs_travail\04_OA RD10\04_Calcul\ind5\OA RD10 pieux FB_VF2.f4p

Page 2/2




Données

Parameétres principaux

Commentaires : N/A

Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 35,50

Titre du calcul : Culée C2 ELS QP FB (Cas 3)

Définition des couches de sol

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

N°[Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 33,10 |10
2 |Alluvions modernes 31,20 |50
3 |Alluvions anciennes 22,70 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 18,00 |80

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Type de section du pieu : circulaire

Définition du pieu dans chaque couche

Nom Zbase |[Epieu |D

Remblais 33,10 |1,00E07 |0,80
Alluvions modernes 31,20 |1,00E07 |0,80
Alluvions anciennes [22,70 |1,00E07 0,80
Calcaire de St-Ouen [18,00 |1,00E07 |0,80

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Nom Z EM qsl Type de sol  |kt1

Remblais 33,10 [5,00E03 [35,00 [Sol fin 12500,00
Alluvions modernes 31,20 [3,00E03 |35,00 [Sol fin 7500,00
Alluvions anciennes 22,70 |1,30E04 [90,00 [Sol granulaire |13000,00
Calcaire de St-Ouen |[18,00 |1,00E04 |135,00 |Sol fin 25000,00

Définition de la contrainte en

pointe

Type de loi : Sol fin

Contrainte limite en pointe (kPa) : 2150,0

Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 137500,00

Frottements néqgatifs

Nom Z Approche de calcul |gsn Ktand
Remblais 33,10 |gsn = Ktand x o’v - 0,15
Alluvions modernes 31,20 |gsn = Ktand x a’v - 0,15
Alluvions anciennes [22,70 |gsn = Ktand x o’v - 0,45
Calcaire de St-Ouen [18,00 |gsn = gsl 135,00 |-

Chargement

Charge en téte (kN) : 1740,0

Paramétres avancés

Tolérance (m) : 1,00E-04

Nombre de pas : 20

Coeff. frottement0 : 1,00

‘; terrasol

setec

FoXta v4

v4.1.17
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 1740,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 1740,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 1740,00
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 35,50
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 122,18

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 3,462E03

op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu

en téte 3,462E03

os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 3,462E03
Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 35,50
obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 2,431E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu

5,283E-03

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol

0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu

1,768E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol

0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux"

3,294E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu

3,294E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

1740,00

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint

35,50

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre

4976,30

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre

3267,30

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture

2,86

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage

1,88

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17
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Affaire : BONNEUIL-SUR-MARNE (94) - Desserte du Port de Bonneuil-sur-Marne par la RN 406

ANNEXE 17 — OA DU PORT = JUSTIFICATION DES FONDATIONS
FTC SOUS SOLLICITATIONS VERTICALES (PORTANCE) - SORTIES
FOXTA - FONDPROF

Dossier : LGEN.N.344 piéce n°3 Indice 1 du 13/06/2025 Annexes



Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10

Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO FTC Ind2 (Cas 1)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,80

Classe du pieu : 2 - Pieu tariére creuse

Catégorie du pieu : 6 [FTC, FTCD] - Foré tariére creuse simple rotation, ou double rotation

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |[ELS-CARACELU-FOND |ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k 0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k 0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 34,00
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |[Remblais Sols intermédiaires, tendance argileuse  |33,00 [300,00 [0,01 1,30 1,265
2 |Alluvions modernes Argile, limons 26,70 |200,00 (0,01 1,30 1,265
3 |Alluvions anciennes négligé Sols intermédiaires, tendance sableuse  [25,00 [1600,00 [0,01 1,65 |1,265
4 |Alluvions anciennes Sols intermédiaires, tendance sableuse  [22,30 [1600,00 |90,00 [1,65 1,265
5 |Calcaire de St-Ouen négligé Marne et calcaire marneux 13,80 [1300,00 [141,00 |1,60 1,265
6 |Calcaire de Ducy Marne et calcaire marneux 10,30 |[3100,00 |167,00 |1,60 1,265
7 |Sables Beauchamp Sols intermédiaires, tendance argileuse  [2,30 |1800,00 [68,00 |1,30 1,265
8 [Marnes et caillasses I Roche altérée et fragmentée 2,00 [2600,00 [169,00 [2,00 |1,265

Critére de calcul : Longueur imposée
Longueur du pieu (m) : 19,50
Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non

Contréle de la résistance structurale de la section : Non

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 12/06/2025 - 10:47:22 ;r;’éitlé9'2;‘;;‘;9(‘2;:2—)'”"3
t va.1.17 Caloul réalise par: GINGER CEBTP Titre du calcul : Culée CO FTC Ind2
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10

Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pile P1 FTC Ind2 (Cas 2)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,80

Classe du pieu : 2 - Pieu tariére creuse

Catégorie du pieu : 6 [FTC, FTCD] - Foré tariére creuse simple rotation, ou double rotation

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |[ELS-CARACELU-FOND |ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k 0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k 0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 34,00
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |[Remblais Sols intermédiaires, tendance argileuse  |33,00 [300,00 0,01 1,30 1,265
2 |Alluvions modernes Argile, limons 25,00 [200,00 0,01 1,30 1,265
3 |Alluvions anciennes Sols intermédiaires, tendance sableuse [21,70 [1600,00 [90,00 |1,65 1,265
4 |Calcaire de St-Ouen Marne et calcaire marneux 13,00 [1300,00 [141,00 |1,60 1,265
5 |Calcaire de Ducy Marne et calcaire marneux 10,20 |3100,00 [167,00 |1,60 1,265
6 [Sables Beauchamp Sols intermédiaires, tendance argileuse [2,80 [1800,00 [68,00 |1,30 1,265

Critére de calcul : Longueur imposée

Longueur du pieu (m) : 22,50

Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non
Controle de la résistance structurale de la section : Non

Projet : OA Port pieux FTC_Ind2
Module : Fondprof (Cas 2/5)

Titre du calcul : Pile P1 FTC Ind2
setec
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10

Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 FTC Ind2 (Cas 3)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,80

Classe du pieu : 2 - Pieu tariére creuse

Catégorie du pieu : 6 [FTC, FTCD] - Foré tariére creuse simple rotation, ou double rotation

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |[ELS-CARACELU-FOND |ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k 0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k 0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 34,50
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |[Remblais Sols intermédiaires, tendance argileuse  |33,00 [300,00 0,01 1,30 1,265
2 |Alluvions modernes Argile, limons 25,00 [200,00 0,01 1,30 1,265
3 |Alluvions anciennes Sols intermédiaires, tendance sableuse [21,70 [1600,00 [90,00 |1,65 1,265
4 |Calcaire de St-Ouen Marne et calcaire marneux 13,00 [1300,00 [141,00 |1,60 1,265
5 |Calcaire de Ducy Marne et calcaire marneux 10,20 |3100,00 [167,00 |1,60 1,265
6 [Sables Beauchamp Sols intermédiaires, tendance argileuse [2,80 [1800,00 [68,00 |1,30 1,265
7 |Mamnes et caillasses -Roche altérée et fragmentée 2,00 [2600,00 [169,00 |2,00 [1,265

Critére de calcul : Longueur imposée
Longueur du pieu (m) : 20,00
Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non

Controle de la résistance structurale de la section : Non
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10

Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Mur de sout CO FTC Ind2 (Cas 4)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,80

Classe du pieu : 2 - Pieu tariére creuse

Catégorie du pieu : 6 [FTC, FTCD] - Foré tariére creuse simple rotation, ou double rotation

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |[ELS-CARACELU-FOND |ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k 0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k 0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 34,00
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |[Remblais Sols intermédiaires, tendance argileuse  |33,00 [300,00 [0,01 1,30 1,265
2 |Alluvions modernes Argile, limons 26,70 [200,00 0,01 1,30 1,265
3 |Alluvions anciennes négligé Sols intermédiaires, tendance sableuse  [25,00 [1600,00 [0,01 1,65 |1,265
4 |Alluvions anciennes Sols intermédiaires, tendance sableuse  [22,30 [1600,00 |90,00 |[1,65 1,265
5 |Calcaire de St-Ouen Marne et calcaire marneux 13,80 |1300,00 [141,00 |1,60 1,265
6 |Calcaire de Ducy Marne et calcaire marneux 10,30 |[3100,00 [167,00 |1,60 1,265
7 |Sables Beauchamp Sols intermédiaires, tendance argileuse  [2,30 |1800,00 [68,00 |1,30 1,265
8 |Marnes et caillasses Roche altérée et fragmentée -2,00 [2600,00 (169,00 |2,00 1,265

Critére de calcul : Longueur imposée
Longueur du pieu (m) : 19,00
Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non

Contréle de la résistance structurale de la section : Non
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10

Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Mur de sout C2 FTC Ind2 (Cas 5)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,80

Classe du pieu : 2 - Pieu tariére creuse

Catégorie du pieu : 6 [FTC, FTCD] - Foré tariére creuse simple rotation, ou double rotation

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |[ELS-CARACELU-FOND |ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k 0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k 0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 34,50
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |[Remblais Sols intermédiaires, tendance argileuse  |33,00 [300,00 0,01 1,30 1,265
2 |Alluvions modernes Argile, limons 25,00 [200,00 0,01 1,30 1,265
3 |Alluvions anciennes Sols intermédiaires, tendance sableuse [21,70 [1600,00 [90,00 |1,65 1,265
4 |Calcaire de St-Ouen Marne et calcaire marneux 13,00 [1300,00 [141,00 |1,60 1,265
5 |Calcaire de Ducy Marne et calcaire marneux 10,20 |3100,00 [167,00 |1,60 1,265
6 [Sables Beauchamp Sols intermédiaires, tendance argileuse [2,80 [1800,00 [68,00 |1,30 1,265
7 |Marnes et caillasses Roche altérée et fragmentée -2,00 [2600,00 |169,00 [2,00 1,265

Critére de calcul : Longueur imposée
Longueur du pieu (m) : 20,00
Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non

Controle de la résistance structurale de la section : Non
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Affaire : BONNEUIL-SUR-MARNE (94) - Desserte du Port de Bonneuil-sur-Marne par la RN 406

ANNEXE 18 — OA DU PORT = JUSTIFICATION DES FONDATIONS FB
SOUS SOLLICITATIONS VERTICALES (PORTANCE) - SORTIES
FOXTA - FONDPROF
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10

Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO FB Ind2 (Cas 1)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,80

Classe du pieu : 1 - Pieu/micropieu foré

Catégorie du pieu : 2 [FB] - Foré boue (pieux et barrettes)

Pieu de grande longueur : Non

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |ELS-CARAC |[ELU-FOND |[ELU-ACC

Pondérations combinées sur Qs,k 10,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k 0,455 10,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 34,00

Définition des couches de sol
N°[Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Remblais HSOIS intermédiaires, tendance argileuse  [33,00 |300,00 0,01 1,15 1,265
2 |Alluvions modernes Argile, limons 26,70 |200,00 0,01 1,15 1,265
3 |Alluvions anciennes négligé Sols intermédiaires, tendance sableuse  |25,00 |1600,00 [0,01 1,10 1,265
4 |Alluvions anciennes Sols intermédiaires, tendance sableuse  |22,30 [1600,00 [90,00 [1,10 1,265
5 |Calcaire de St-Ouen Marne et calcaire marneux 13,80 |1300,00 [132,00 |1,45 1,265
6 |Calcaire de Ducy Marne et calcaire marneux 10,30 |[3100,00 [157,00 |1,45 1,265
7 |Sables Beauchamp Sols intermédiaires, tendance argileuse  [2,30 [1800,00 [57,00 |1,15 1,265
8 |Marnes et caillasses -Roche altérée et fragmentée 4,00 [2600,00 [169,00 |[1,45 |1,265

Critére de calcul : Longueur imposée
Longueur du pieu (m) : 20,00
Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non

Controle de la résistance structurale de la section : Non

‘ terrasol L. Projet : OA Port pieux FB_Ind3
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10

Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pile P1 FB Ind2 (Cas 2)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,80

Classe du pieu : 1 - Pieu/micropieu foré

Catégorie du pieu : 2 [FB] - Foré boue (pieux et barrettes)

Pieu de grande longueur : Non

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |[ELS-CARAC|ELU-FOND |ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k 10,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k 0,455 10,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 34,00
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Remblais HSOIS intermédiaires, tendance argileuse  [33,00 300,00 0,01 1,15 1,265
2 |Alluvions modernes Argile, limons 25,00 |200,00 0,01 1,15 1,265
3 |Alluvions anciennes Sols intermédiaires, tendance sableuse  |21,70 |1600,00 90,00 |1,10 1,265
4 |Calcaire de St-Ouen Marne et calcaire marneux 13,00 |1300,00 [132,00 |1,45 1,265
5 |Calcaire de Ducy Marne et calcaire marneux 10,20 [3100,00 |157,00 |1,45 1,265
6 [Sables Beauchamp Sols intermédiaires, tendance argileuse  [2,80 |[1800,00 [56,00 |1,15 1,265

Critére de calcul : Longueur imposée
Longueur du pieu (m) : 22,50
Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non

Controle de la résistance structurale de la section : Non

‘ terrasol L. Projet : OA Port pieux FB_Ind2
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10

Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 FB Ind2 (Cas 3)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,80

Classe du pieu : 1 - Pieu/micropieu foré

Catégorie du pieu : 2 [FB] - Foré boue (pieux et barrettes)

Pieu de grande longueur : Non

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |[ELS-CARAC|ELU-FOND |ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k 10,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k 0,455 10,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 34,50
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Remblais HSOIS intermédiaires, tendance argileuse  [33,00 300,00 0,01 1,15 1,265
2 |Alluvions modernes Argile, limons 25,00 |200,00 0,01 1,15 1,265
3 |Alluvions anciennes Sols intermédiaires, tendance sableuse  |21,70 |1600,00 90,00 |1,10 1,265
4 |Calcaire de St-Ouen Marne et calcaire marneux 13,00 |1300,00 [132,00 |1,45 1,265
5 |Calcaire de Ducy Marne et calcaire marneux 10,20 [3100,00 |157,00 |1,45 1,265
6 [Sables Beauchamp Sols intermédiaires, tendance argileuse  [2,80 |[1800,00 57,00 |1,15 1,265
7 |Marnes et caillasses Sols intermédiaires, tendance argileuse  |-4,00 [2600,00 169,00 |1,45 1,265

Critére de calcul : Longueur imposée

Longueur du pieu (m) : 20,50

Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non
Controle de la résistance structurale de la section : Non
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10

Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Mur de sout CO FB Ind2 (Cas 4)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,80

Classe du pieu : 1 - Pieu/micropieu foré

Catégorie du pieu : 2 [FB] - Foré boue (pieux et barrettes)

Pieu de grande longueur : Non

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |ELS-CARAC |[ELU-FOND |[ELU-ACC

Pondérations combinées sur Qs,k 10,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k 0,455 10,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 34,00

Définition des couches de sol
N°[Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Remblais HSOIS intermédiaires, tendance argileuse  [33,00 |300,00 0,01 1,15 1,265
2 |Alluvions modernes Argile, limons 26,70 |200,00 0,01 1,15 1,265
3 |Alluvions anciennes négligé Sols intermédiaires, tendance sableuse  |25,00 |1600,00 [0,01 1,10 1,265
4 |Alluvions anciennes Sols intermédiaires, tendance sableuse  |22,30 [1600,00 [90,00 [1,10 1,265
5 |Calcaire de St-Ouen Marne et calcaire marneux 13,80 |1300,00 [132,00 |1,45 1,265
6 |Calcaire de Ducy Marne et calcaire marneux 10,30 |[3100,00 [157,00 |1,45 1,265
7 |Sables Beauchamp Sols intermédiaires, tendance argileuse  [2,30 [1800,00 [57,00 |1,15 1,265
8 |Marnes et caillasses -Roche altérée et fragmentée 4,00 [2600,00 [169,00 |[1,45 |1,265

Critére de calcul : Longueur imposée
Longueur du pieu (m) : 19,50
Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non

Controle de la résistance structurale de la section : Non
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur

Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de |a profondeur
34
a3 ]

a3z

a1

30

28

28

27

26

25

24

Cote (m)

23
22
21
20
19
18
17
16

15

-200 o 200 400 B00 B00 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 4000
Capaciteé du pieu (kM)

| ELs-qp ELS-CARAC ELU-FOND | ELU-ACC

Projet : OA Port pieux FB_Ind3
Module : Fondprof (Cas 4/5)
Titre du calcul : Mur de sout CO FB Ind2

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 12/06/2025 - 11:35:45
va.117 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP
setec

M\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BONNEUIL_DESSERTE_PORT_DIRIF_ARTELIA\3_Calculs_travail\05_OA Port\04_Calcul\Ind3\OA Port pieux FB_Ind3.f4p Page 3/3



Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10

Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Mur de sout C2 FB Ind2 (Cas 5)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,80

Classe du pieu : 1 - Pieu/micropieu foré

Catégorie du pieu : 2 [FB] - Foré boue (pieux et barrettes)

Pieu de grande longueur : Non

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |[ELS-CARAC|ELU-FOND |ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k 10,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k 0,455 10,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 34,50
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Remblais HSOIS intermédiaires, tendance argileuse  [33,00 300,00 0,01 1,15 1,265
2 |Alluvions modernes Argile, limons 25,00 |200,00 0,01 1,15 1,265
3 |Alluvions anciennes Sols intermédiaires, tendance sableuse  |21,70 |1600,00 90,00 |1,10 1,265
4 |Calcaire de St-Ouen Marne et calcaire marneux 13,00 |1300,00 [132,00 |1,45 1,265
5 |Calcaire de Ducy Marne et calcaire marneux 10,20 [3100,00 |157,00 |1,45 1,265
6 [Sables Beauchamp Sols intermédiaires, tendance argileuse  [2,80 |[1800,00 57,00 |1,15 1,265
7 |Marnes et caillasses Sols intermédiaires, tendance argileuse  |-4,00 [2600,00 169,00 |1,45 1,265

Critére de calcul : Longueur imposée

Longueur du pieu (m) : 20,50

Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non
Controle de la résistance structurale de la section : Non
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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' G l N G R \Division Ingénierie Géotechnique

CEBTP GINGER CEBTP

Affaire : BONNEUIL-SUR-MARNE (94) - Desserte du Port de Bonneuil-sur-Marne par la RN 406

ANNEXE 19 — OA DU PORT = JUSTIFICATION DES FONDATIONS
FTC SOUS SOLLICITATIONS TRANSVERSALES - SORTIES FOXTA -
PIECOEF

Dossier : LGEN.N.344 piéce n°3 Indice 1 du 13/06/2025 Annexes



Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO ELS QP FTC (Cas 1)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations permanentes dominent en téte

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.6
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,82 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 26,70 |2,00E03 |0,67 |0,82 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 22,30 |1,10E04 |0,33 |0,82 |900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,50 [9,00E03 (0,50 (0,82 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 [2,22E05 |10
Alluvions modernes 16,30 [2,22E05 |50
Alluvions anciennes 4,40 [2,22E05 |80
Calcaire de St-Ouen [7,80 |2,22E05 [100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,00 168,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
26,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,30 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,50 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

Définition de g(z)

Couche z g(z)

Remblais 34,00 |0,0242
Remblais 33,90 |0,0242
Remblais 33,60 [0,0231
Remblais 33,30 [0,0220
Remblais 33,00 [0,0210
Alluvions modernes 32,60 [0,0198
Alluvions modernes [32,50 [0,0193
Alluvions modernes 32,20 [0,0188
Alluvions modernes 32,00 [0,0182
Alluvions modernes 31,80 [0,0178
Alluvions modernes 31,60 [0,0168
Alluvions modernes 31,30 [0,0155
Alluvions modernes 31,10 [0,0148
Alluvions modernes 30,80 [0,0137
Alluvions modernes 30,50 [0,0124
Alluvions modernes 30,20 [0,0111
Alluvions modernes 29,90 [0,0098
Alluvions modernes [29,50 [0,0079
Alluvions modernes 29,30 [0,0071
Alluvions modernes 29,10 |0,0068
Alluvions modernes [28,30 |0,0057
Alluvions modernes 28,10 |0,0055
Alluvions modernes [27,90 [0,0053
Alluvions modernes [27,50 [0,0046
Alluvions modernes |27,20 [0,0041
Alluvions modernes 26,80 [0,0035
Alluvions anciennes [26,60 [0,0031
Alluvions anciennes (26,30 [0,0027
Alluvions anciennes [25,90 [0,0021
Alluvions anciennes |25,60 |0,0017
Alluvions anciennes [25,10 |0,0010
Alluvions anciennes [25,00 [0,0008
Alluvions anciennes [24,90 [0,0009
Alluvions anciennes 24,30 [0,0008
Alluvions anciennes [23,60 [0,0007
Alluvions anciennes [23,20 |0,0006

‘; terrasol
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Projet : OA Port pieux FTC_Ind3
Module : Piecoef+ (Cas 1/18)
Titre du calcul : Culée CO ELS QP FTC
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Module : Piecoef+ (Cas 1/18)
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
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_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -3,33E-04m Max: 273E-02m Min: -513,62 kN.m Max : 168,84 kM.m Min: -42 99 kN Max : 168,00 kN Min: -2572 kPa Max: 71,13 kPa
‘ terrasol N AR, Projet : OA Port pieux FTC_Ind3
; FoXta v4 'C”;i’cr'l:'l’fé':”'sgzgf_/ ZGOIiI%EE g:'BOfP Module : Piecoef+ (Cas 1/18)
t v4.1.17 par: Titre du calcul : Culée CO ELS QP FTC
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO ELS CARA FTC (Cas 2)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.6
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,82 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 26,70 |2,00E03 |0,67 |0,82 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 22,30 |1,10E04 |0,33 |0,82 |900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,50 [9,00E03 (0,50 (0,82 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 |4,44E05 |10
Alluvions modernes 16,30 |4,44E05 |50
Alluvions anciennes 4,40 |4,44E05 |80
Calcaire de St-Ouen [7,80 |4,44E05 100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,00 170,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
26,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,30 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,50 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 12/06/2025 - 11:14:46 Il\D/Irc()):jitI;(?gizs:ealegazzﬁl_fﬁl?d?’
t va1.47 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP Titre du calcul : Culée CO ELS CARA FTC
setec
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Résultats principaux
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Deplacement lateral (m)
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Reéaction latérale du sol
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p (kPa)

1 Reaction latérale du sol

Bornes minimax
Min: -929 kPa Max : 5641 kPa

c; terrasol FoXta v4
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO ELU FOND FTC (Cas 3)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.6
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,82 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 26,70 |2,00E03 |0,67 |0,82 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 22,30 |1,10E04 |0,33 |0,82 |900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,50 [9,00E03 (0,50 (0,82 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 |4,44E05 |10
Alluvions modernes 16,30 |4,44E05 |50
Alluvions anciennes 4,40 |4,44E05 |80
Calcaire de St-Ouen [7,80 |4,44E05 100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,00 230,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
26,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,30 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,50 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 12/06/2025 - 11:15:05 ;rzéitlé(?Qiz;’:e:ega;%;m
t v4.1.17 Caleul réaliss par : GINGER CEBTP Titre du calcul : Culée CO ELU FOND FTC
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
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Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -1 42E-04m Max: 790E-03m Min: -469 34 kN.m Max: 113,34 kM.m Min: -32 32 kN Max : 230,00 kM Min: -12 56 kPa Max: 7632 kPa
c terrasol o . Projet : OA Port pieux FTC_Ind3
; FoXta v4 'C”;i’cr'l:'l’fé':”'sgzgf_/ ZGOIil%EE g:'Bofp Module : Piecoef+ (Cas 3/18)
t v4.1.17 par: Titre du calcul : Culée CO ELU FOND FTC
setec
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO ELU ACC FTC (Cas 4)

Cote de référence (m) : 34,00
Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.6
Définition des couches de sol

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations accidentelles trés bréves en téte dominent

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,82 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 26,70 |2,00E03 |0,67 |0,82 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 22,30 |1,10E04 |0,33 |0,82 |900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,50 [9,00E03 (0,50 (0,82 |800,00 |1300,00

Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 |6,66E05 |10
Alluvions modernes 16,30 |6,66E05 |50
Alluvions anciennes 4,40 |6,66E05 |80
Calcaire de St-Ouen [7,80 [6,66E05 |[100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,00 151,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
26,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,30 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,50 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17

setec

Imprimé le : 12/06/2025 - 11:15:24
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA Port pieux FTC_Ind3
Module : Piecoef+ (Cas 4/18)
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
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_LDéfnrmée du pieu y(z) _]_Mament fleéchissant _LEffDrt tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -1,04E-04 m Max: 461E-03m Min: -343,98 kN.m Max: 94,13 khm Min: -24,71 kN Max: 151,00 kN Min: -917 kPa Max: 44 78 kPa
c terrasol Imprimé le : 12/06/2025 - 11:15:24 Projet : OA Port pieux FTC_Ind3
FoXta v4 Caloul réaliss par - GINGER CEBTP Module : Piecoef+ (Cas 4/18)
t v4.1.17 par: Titre du calcul : Culée CO ELU ACC FTC
setec

M\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BONNEUIL_DESSERTE_PORT_DIRIF_ARTELIA\3_Calculs_travail\05_OA Port\04_Calcul\Ind3\OA Port pieux FTC_Ind3.f4p Page 3/3



Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10 Rotation imposée w (rad) : 0,00

Numéro d'affaire : LGEN.N344 Activer les cas de charge multiples en téte : Non
Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pile P1 ELS QP FTC (Cas 2)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations permanentes dominent en téte

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.54
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,82 |]200,00 |300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,82 |100,00 [200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,82 |900,00 |1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 13,00 [9,00E03 (0,50 [0,82 |800,00 |1300,00
5 |Calcaire de Ducy 11,50 |2,70E04 (0,50 0,82 |1800,00 [3100,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 |2,22E05 |10
Alluvions modernes 8,00 [2,22E05 |50
Alluvions anciennes |3,30 |2,22E05 [80
Calcaire de St-Ouen |8,70 |2,22E05 |[100
Calcaire de Ducy 1,50 [2,22E05 |30

Charges ponctuelles

N°|Z T M |K (3

34,00 [8,00 0,00 |0,00E00 [0,00E00
33,00 (0,00 0,00 |0,00E00 [0,00E00
25,00 [0,00 0,00 [0,00E00 |0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
13,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
11,50 0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

gl | W|IN]=]O

Projet : OA Port pieux FTC_Ind2
Module : Piecoef+ (Cas 2/18)
Titre du calcul : Pile P1 ELS QP FTC

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 28/01/2025 - 11:47:21
va.117 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP
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Résultats principaux

setec
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_LDéfnrmée du pieu y(z) _]_Mament fleéchissant _LEffDrt tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -6 99E-06 m Max: 557E-04m Min: 16,16 kMN.m Max: 358 kMN.m Min: -0,79 kN Max : 2,00kN Min: -031 kPa Max: 257 kPa
‘ terrasol N . Projet : OA Port pieux FTC_Ind2
; FoXta v4 Imprimé le : 28/01/2025 - 11:47:21 Module : Piecoef+ (Cas 2/18)
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10 Rotation imposée w (rad) : 0,00

Numéro d'affaire : LGEN.N344 Activer les cas de charge multiples en téte : Non
Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pile P1 ELS CARA FTC (Cas 7)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.54
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,82 |]200,00 |300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,82 |100,00 [200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,82 |900,00 |1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 13,00 [9,00E03 (0,50 [0,82 |800,00 |1300,00
5 |Calcaire de Ducy 11,50 |2,70E04 (0,50 0,82 |1800,00 [3100,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 |4,44E05 |10
Alluvions modernes  |8,00 |4,44E05 |50
Alluvions anciennes |3,30 |4,44E05 [80
Calcaire de St-Ouen |8,70 |4,44E05 [100
Calcaire de Ducy 1,50 |4,44E05 |30

Charges ponctuelles

N°|Z T M K C

34,00 (24,00 (0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
25,00 0,00 0,00 [0,00EO0Q [0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00E00 [0,00E00
13,00 10,00 0,00 [0,00E00 [0,00E00
11,50 0,00 0,00 [0,00E00 |0,00E00

gl | W|IN]=]O

Projet : OA Port pieux FTC_Ind2
Module : Piecoef+ (Cas 7/18)
Titre du calcul : Pile P1 ELS CARAFTC
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Résultats principaux

Flache Moment fléchissant Effort tranchant Reaction latérale du saol
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Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_LDéfnrmée du pieu y(z) _]_Mament fleéchissant _LEffDrt tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -1,05E-05m Max: 836E-04m Min: -43 47 kN.m Max: 10,74 kh.m Min: -2,36 kN Max: 24,00 kN Min: -0293 kPa Max: 8,02 kPa
c terrasol Imprimé le : 28/01/2025 - 11:49:30 Projet : OA Port pieux FTC_Ind2
FoXta v4 Caloul réaliss oar - GINGER CEBTP Module : Piecoef+ (Cas 7/18)
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10 Rotation imposée w (rad) : 0,00

Numéro d'affaire : LGEN.N344 Activer les cas de charge multiples en téte : Non
Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pile P1 ELU FOND FTC (Cas 12)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.54
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,82 |]200,00 |300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,82 |100,00 [200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,82 |900,00 |1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 13,00 [9,00E03 (0,50 [0,82 |800,00 |1300,00
5 |Calcaire de Ducy 11,50 |2,70E04 (0,50 0,82 |1800,00 [3100,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 |4,44E05 |10
Alluvions modernes  |8,00 |4,44E05 |50
Alluvions anciennes |3,30 |4,44E05 [80
Calcaire de St-Ouen |8,70 |4,44E05 [100
Calcaire de Ducy 1,50 |4,44E05 |30

Charges ponctuelles

N°|Z T M K C

34,00 [35,00 (0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
25,00 0,00 0,00 [0,00EO0Q [0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00E00 [0,00E00
13,00 10,00 0,00 [0,00E00 [0,00E00
11,50 0,00 0,00 [0,00E00 |0,00E00

gl | W|IN]=]O

Projet : OA Port pieux FTC_Ind2
Module : Piecoef+ (Cas 12/18)
Titre du calcul : Pile P1 ELUFOND FTC
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
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_LDéfnrmée du pieu y(z) _]_Mament fleéchissant _LEffDrt tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -153E-05m Max: 122E-03m Min: -70,68 kMN.m Max: 15566 kM.m Min: -3,44 kN Max: 35,00 kN Min: -1,35kPa Max: 11 70kPa
‘ terrasol N En. Projet : OA Port pieux FTC_Ind2
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10 Rotation imposée w (rad) : 0,00

Numéro d'affaire : LGEN.N344 Activer les cas de charge multiples en téte : Non
Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pile P1 ELU ACC FTC (Cas 17)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations accidentelles trés bréves en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.54
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,82 |]200,00 |300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,82 |100,00 [200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,82 |900,00 |1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 13,00 [9,00E03 (0,50 [0,82 |800,00 |1300,00
5 |Calcaire de Ducy 11,50 |2,70E04 (0,50 0,82 |1800,00 [3100,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 |6,66E05 |10
Alluvions modernes |8,00 |6,66E05 |50
Alluvions anciennes |3,30 |6,66E05 [80
Calcaire de St-Ouen |8,70 [6,66E05 |[100
Calcaire de Ducy 1,50 [6,66E05 |30

Charges ponctuelles
N°|Z T M |K C

0 34,00 |265,00 [0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
1 133,00 [0,00 0,00 [0,00EQ0 [0,00E00
2 25,00 /0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
3 [21,70 /0,00 [0,00 |0,00EQ0 |0,00EQ0
4 (13,00 [0,00 0,00 [0,00EQ0 [0,00E00
5 |11,50 /0,00 [0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
‘; terrasol Imbrimeé Projet : OA Port pieux FTC_Ind2
primé le : 28/01/2025 - 11:53:39 o
t V4| e s par: s cese bt i o Lo Frc
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Résultats principaux
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_L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
Bornes min/max Bornes minimax
Min: -30,31 kN Max : 265,00 kN Min: -11,77 kPa Max : 80,05 kPa
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 ELS QP FTC (Cas 8)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations permanentes dominent en téte

Cote de référence (m) : 34,50

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.04
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,82 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,82 |100,00 [200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,82 |900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,50 [9,00E03 (0,50 (0,82 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,50 [2,22E05 |10
Alluvions modernes 8,00 [2,22E05 |50
Alluvions anciennes 3,30 [2,22E05 |80
Calcaire de St-Ouen [7,20 |2,22E05 [100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,50 121,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
25,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,50 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

Définition de g(z)

Couche

9(2)

Remblais

34,00

0,0242

Remblais

33,90

0,0242

Remblais

33,60

0,0231

Remblais

33,30

0,0220

Remblais

33,00

0,0210

Alluvions modernes

32,60

0,0198

Alluvions modernes

32,50

0,0193

Alluvions modernes

32,20

0,0188

Alluvions modernes

32,00

0,0182

Alluvions modernes

31,80

0,0178

Alluvions modernes

31,60

0,0168

Alluvions modernes

31,30

0,0155

Alluvions modernes

31,10

0,0148

Alluvions modernes

30,80

0,0137

Alluvions modernes

30,50

0,0124

Alluvions modernes

30,20

0,0111

Alluvions modernes

29,90

0,0098

Alluvions modernes

29,50

0,0079

Alluvions modernes

29,30

0,0071

Alluvions modernes

29,10

0,0068

Alluvions modernes

28,30

0,0057

Alluvions modernes

28,10

0,0055

Alluvions modernes

27,90

0,0053

Alluvions modernes

27,50

0,0046

Alluvions modernes

27,20

0,0041

Alluvions modernes

26,80

0,0035

Alluvions modernes

26,60

0,0031

Alluvions modernes

26,30

0,0027

Alluvions modernes

25,90

0,0021

Alluvions modernes

25,60

0,0017

Alluvions modernes

25,10

0,0010

Alluvions modernes

25,00

0,0008

Alluvions anciennes

24,90

0,0009

Alluvions anciennes

24,30

0,0008

Alluvions anciennes

23,60

0,0007

Alluvions anciennes

23,20

0,0006

Alluvions anciennes

21,90

0,0006
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
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Deplacement lateral (m) M (kM.m) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -185E-04 m Max: 231E-02m Min: -328 56 kMN.m Max : 107 46 kM.m Min: -29,39 kN Max: 121,00 kN Min: -22,06 kPa Max: 9992 kPa
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 ELS CARA FTC (Cas 9)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,50

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.04
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,82 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,82 |100,00 [200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,82 |900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,50 [9,00E03 (0,50 (0,82 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,50 |4,44E05 |10
Alluvions modernes  |8,00 |4,44E05 |50
Alluvions anciennes 3,30 |[4,44E05 |80
Calcaire de St-Ouen [7,20 |4,44E05 |[100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,50 140,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
25,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,50 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 12/06/2025 - 11:17:19 Il\D/Irc()):jitI;(?gizs:ealegazgﬁl_fﬁl?d?’
t va1.47 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP Titre du calcul : Culée C2 ELS CARA FTC
setec
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Cote de référence (m) : 34.5m
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
] . ] . ] .
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Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -5 26E-05m Max: 463E-03m Min: -276,71 kN.m Max : 60,06 kh.m Min: 1217 kN Max : 140,00 kM Min: -4 55 kPa Max : 4328 kPa
‘ terrasol N a Projet : OA Port pieux FTC_Ind3
; FoXta v4 'C”;i’cr'l:'l’fé':”'sgzgf_/ ZGOIil%EE 3E7'B1T9P Module : Piecoef+ (Cas 9/18)
t v4.1.17 par: Titre du calcul : Culée C2 ELS CARA FTC
setec
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 ELU FOND FTC (Cas 10)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,50

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.04
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,82 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,82 |100,00 [200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,82 |900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,50 [9,00E03 (0,50 (0,82 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,50 |4,44E05 |10
Alluvions modernes  |8,00 |4,44E05 |50
Alluvions anciennes 3,30 |[4,44E05 |80
Calcaire de St-Ouen [7,20 |4,44E05 |[100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,50 {192,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
25,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,50 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

‘ terrasol L. Projet : OA Port pieux FTC_Ind3
Imprimé le : 12/06/2025 - 11:17:41 .
FoXta v4 T Module : Piecoef+ (Cas 10/18)
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Cote de référence (m) : 34.5m
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Résultats principaux

setec

Flache Moment fléchissant Effort tranchant Reaction latérale du saol
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Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -7 21E-05m Max: 642E-03m Min: -379,48 kN.m Max: 82,37 khm Min: -16,69 kN Max: 192,00 kN Min: -637 kPa Max : 66,21 kPa
c terrasol .y Projet : OA Port pieux FTC_Ind3
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 ELU ACC FTC (Cas 11)

Cote de référence (m) : 34,50
Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.5

Définition des couches de sol

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.04

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations accidentelles trés bréves en téte dominent

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,82 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,82 |100,00 [200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,82 |900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,50 [9,00E03 (0,50 (0,82 |800,00 |1300,00

Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,50 |6,66E05 |10
Alluvions modernes 8,00 |6,66E05 |50
Alluvions anciennes |3,30 |6,66E05 |80
Calcaire de St-Ouen [7,20 [6,66E05 |[100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,50 113,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
25,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,50 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17
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Onglet "Sol/pieu”
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Cote de référence (m) : 34.5m
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Résultats principaux
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_]_Mament fleéchissant _LEffDrt tranchant 1 Reaction latérale du sol
Bornes minimax Bornes minimax Bornes mindmax
Min: -247 38 kN.m Max: 53,37 khm Min: -11 46 kN Max: 113,00 kN Min: -4 38 kPa Max : 3568 kPa
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Mur CO ELS QP FTC (Cas 5)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations permanentes dominent en téte

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.6
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,82 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 26,70 |2,00E03 |0,67 |0,82 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 22,30 |1,10E04 |0,33 |0,82 |900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 15,00 [9,00E03 (0,50 (0,82 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 [2,22E05 |10
Alluvions modernes 16,30 [2,22E05 |50
Alluvions anciennes 4,40 [2,22E05 |80
Calcaire de St-Ouen [7,30 |2,22E05 [100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,00 151,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
26,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,30 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
15,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

Définition de g(z)

Couche

9(2)

Remblais

34,00

0,0242

Remblais

33,90

0,0242

Remblais

33,60

0,0231

Remblais

33,30

0,0220

Remblais

33,00

0,0210

Alluvions modernes

32,60

0,0198

Alluvions modernes

32,50

0,0193

Alluvions modernes

32,20

0,0188

Alluvions modernes

32,00

0,0182

Alluvions modernes

31,80

0,0178

Alluvions modernes

31,60

0,0168

Alluvions modernes

31,30

0,0155

Alluvions modernes

31,10

0,0148

Alluvions modernes

30,80

0,0137

Alluvions modernes

30,50

0,0124

Alluvions modernes

30,20

0,0111

Alluvions modernes

29,90

0,0098

Alluvions modernes

29,50

0,0079

Alluvions modernes

29,30

0,0071

Alluvions modernes

29,10

0,0068

Alluvions modernes

28,30

0,0057

Alluvions modernes

28,10

0,0055

Alluvions modernes

27,90

0,0053

Alluvions modernes

27,50

0,0046

Alluvions modernes

27,20

0,0041

Alluvions modernes

26,80

0,0035

Alluvions anciennes

26,60

0,0031

Alluvions anciennes

26,30

0,0027

Alluvions anciennes

25,90

0,0021

Alluvions anciennes

25,60

0,0017

Alluvions anciennes

25,10

0,0010

Alluvions anciennes

25,00

0,0008

Alluvions anciennes

24,90

0,0009

Alluvions anciennes

24,30

0,0008

Alluvions anciennes

23,60

0,0007

Alluvions anciennes

23,20

0,0006
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Onglet "Déformée libre du sol g(z)"
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Résultats principaux

setec

Flache Moment fléchissant Effort tranchant Reaction latérale du saol
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Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_LDéfnrmée du pieu y(z) _]_Mament fleéchissant _LEffDrt tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -322E-04m Max: 266E-02m Min: -478,93 kN.m Max: 161,03 kM.m Min: -40,79 kN Max: 151,00 kN Min: -24 83 kPa Max: 67 24 kPa
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Mur CO ELS CARA FTC (Cas 6)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.6
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,82 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 26,70 |2,00E03 |0,67 |0,82 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 22,30 |1,10E04 |0,33 |0,82 |900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 15,00 [9,00E03 (0,50 (0,82 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 |4,44E05 |10
Alluvions modernes 16,30 |4,44E05 |50
Alluvions anciennes 4,40 |4,44E05 |80
Calcaire de St-Ouen [7,30 |4,44E05 100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,00 {194,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
26,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,30 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
15,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 12/06/2025 - 11:16:12 Il\Dllrc()):jitI;(?gizs:ealegazzﬁl_fﬁl?d?’
t va1.47 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP Titre du calcul : Mur CO ELS CARA FTC
setec

M\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BONNEUIL_DESSERTE_PORT_DIRIF_ARTELIA\3_Calculs_travail\05_OA Port\04_Calcul\Ind3\OA Port pieux FTC_Ind3.f4p Page 1/3



Onglet "Déformée libre du sol g(z)"

]

FE

(04
i

=8
i

ST

FL

z {m}T

Cote de référence (m) : 34.0 m

330m

26,7 m

223 m

15.0m

‘; terrasol

setec

FoXta v4

v4.1.17

Imprimé le : 12/06/2025 - 11:16:13
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA Port pieux FTC_Ind3
Module : Piecoef+ (Cas 6/18)
Titre du calcul : Mur CO ELS CARA FTC

M\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BONNEUIL_DESSERTE_PORT_DIRIF_ARTELIA\3_Calculs_travail\05_OA Port\04_Calcul\Ind3\OA Port pieux FTC_Ind3.f4p

Page 2/3




Résultats principaux

setec

Flache Moment fléchissant Effort tranchant Reaction latérale du saol
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Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_LDéfnrmée du pieu y(z) _]_Mament fleéchissant _LEffDrt tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -1,20E-04 m Max: 667E-03m Min: -395,88 kN.m Max : 95,59 kh.m Min: -27 529 kN Max : 194,00 kN Min: -10681 kPa Max: 6437 kPa
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Mur CO ELU FOND FTC (Cas 7)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.6
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,82 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 26,70 |2,00E03 |0,67 |0,82 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 22,30 |1,10E04 |0,33 |0,82 |900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 15,00 [9,00E03 (0,50 (0,82 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 |4,44E05 |10
Alluvions modernes 16,30 |4,44E05 |50
Alluvions anciennes 4,40 |4,44E05 |80
Calcaire de St-Ouen [7,30 |4,44E05 100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,00 263,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
26,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,30 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
15,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non
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Résultats principaux

Fléche

10

11

12

13

X (m) (repére local du pieu)

14

15

16

17

18

19
0,000 0,005
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T (kM) p (kPa)
_LEffDrt tranchant 1 Reaction latérale du sol
Bornes minimax Bornes mindmax
Min: -37 54 kN Max : 263,00 kM Min: -14 3% kPa Max: 87 27 kPa
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Mur C2 ELS QP FTC (Cas 12)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations permanentes dominent en téte

Cote de référence (m) : 34,50

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.04
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,82 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,82 |100,00 [200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,82 |900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,50 [9,00E03 (0,50 (0,82 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,50 [2,22E05 |10
Alluvions modernes 8,00 [2,22E05 |50
Alluvions anciennes 3,30 [2,22E05 |80
Calcaire de St-Ouen [7,20 |2,22E05 [100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,50 151,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
25,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,50 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

Définition de g(z)

Couche

9(2)

Remblais

34,00

0,0242

Remblais

33,90

0,0242

Remblais

33,60

0,0231

Remblais

33,30

0,0220

Remblais

33,00

0,0210

Alluvions modernes

32,60

0,0198

Alluvions modernes

32,50

0,0193

Alluvions modernes

32,20

0,0188

Alluvions modernes

32,00

0,0182

Alluvions modernes

31,80

0,0178

Alluvions modernes

31,60

0,0168

Alluvions modernes

31,30

0,0155

Alluvions modernes

31,10

0,0148

Alluvions modernes

30,80

0,0137

Alluvions modernes

30,50

0,0124

Alluvions modernes

30,20

0,0111

Alluvions modernes

29,90

0,0098

Alluvions modernes

29,50

0,0079

Alluvions modernes

29,30

0,0071

Alluvions modernes

29,10

0,0068

Alluvions modernes

28,30

0,0057

Alluvions modernes

28,10

0,0055

Alluvions modernes

27,90

0,0053

Alluvions modernes

27,50

0,0046

Alluvions modernes

27,20

0,0041

Alluvions modernes

26,80

0,0035

Alluvions modernes

26,60

0,0031

Alluvions modernes

26,30

0,0027

Alluvions modernes

25,90

0,0021

Alluvions modernes

25,60

0,0017

Alluvions modernes

25,10

0,0010

Alluvions modernes

25,00

0,0008

Alluvions anciennes

24,90

0,0009

Alluvions anciennes

24,30

0,0008

Alluvions anciennes

23,60

0,0007

Alluvions anciennes

23,20

0,0006
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Résultats principaux
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] 50 100 150 20 0 20 40 60 80 100 120
T (kM) p (kPa)
_LEffDrt tranchant 1 Reaction latérale du sol
Bornes mindmax
Max: 151,00 kN Min: -13,21 kPa Max : 108,54 kPa
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Mur C2 ELS CARA FTC (Cas 13)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,50

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.04
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,82 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,82 |100,00 [200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,82 |900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,50 [9,00E03 (0,50 (0,82 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,50 |4,44E05 |10
Alluvions modernes  |8,00 |4,44E05 |50
Alluvions anciennes 3,30 |[4,44E05 |80
Calcaire de St-Ouen [7,20 |4,44E05 |[100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,50 [194,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
25,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,50 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non
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Résultats principaux
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_LDéfnrmée du pieu y(z)
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Bornes min/max
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_L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
Bornes minimax Bornes mindmax
Min: -16,36 kN Max : 194,00 kN Min: -6 44 kPa Max : 6690 kPa
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Mur C2 ELU FOND FTC (Cas 14)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,50

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.04
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,82 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,82 |100,00 [200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,82 |900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,50 [9,00E03 (0,50 (0,82 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,50 |4,44E05 |10
Alluvions modernes  |8,00 |4,44E05 |50
Alluvions anciennes 3,30 |[4,44E05 |80
Calcaire de St-Ouen [7,20 |4,44E05 |[100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,50 263,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
25,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,50 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

‘ terrasol L. Projet : OA Port pieux FTC_Ind3
Imprimé le : 12/06/2025 - 11:19:17 .
FoXta v4 . Module : Piecoef+ (Cas 14/18)
t v4.1.17 Calcul réalise par: GINGER CEBTP Titre du calcul : Mur C2 ELU FOND FTC
setec

M\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BONNEUIL_DESSERTE_PORT_DIRIF_ARTELIA\3_Calculs_travail\05_OA Port\04_Calcul\Ind3\OA Port pieux FTC_Ind3.f4p Page 1/3
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‘; terrasol FoXta v4

v4.1.17
setec

Imprimé le : 12/06/2025 - 11:19:17
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA Port pieux FTC_Ind3
Module : Piecoef+ (Cas 14/18)
Titre du calcul : Mur C2 ELU FOND FTC
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
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Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -933E-05m Max: 8 79E-03m Min: -519,81 kN.m Max: 112,83 kM.m Min: -22 36 kN Max : 263,00 kM Min: -8 73 kPa Max : 90,70 kPa
c terrasol o a. Projet : OA Port pieux FTC_Ind3
; FoXta v4 'C”;i’cr'l:'l’fé':”'sgzgf_/ ZGOIiI%EE g:;T?P Module : Piecoef+ (Cas 14/18)
t v4.1.17 par: Titre du calcul : Mur C2 ELU FOND FTC
setec
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' G l N G R \Division Ingénierie Géotechnique

CEBTP GINGER CEBTP

Affaire : BONNEUIL-SUR-MARNE (94) - Desserte du Port de Bonneuil-sur-Marne par la RN 406

ANNEXE 20 — OA DU PORT =JUSTIFICATION DES FONDATIONS FB
SOUS SOLLICITATIONS TRANSVERSALES - SORTIES FOXTA -
PIECOEF

Dossier : LGEN.N.344 piéce n°3 Indice 1 du 13/06/2025 Annexes



Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO ELS QP FB (Cas 1)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations permanentes dominent en téte

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.6
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,80 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 26,70 |2,00E03 |0,67 |0,80 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 22,30 |1,10E04 |0,33 |0,80 [900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,00 [9,00E03 (0,50 (0,80 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 [2,01E05 |10
Alluvions modernes 6,30 [2,01E05 |50
Alluvions anciennes 4,40 [2,01E05 |80
Calcaire de St-Ouen [8,30 [2,01E05 [100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,00 168,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
26,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,30 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

Définition de g(z)

Couche

9(2)

Remblais

34,00

0,0242

Remblais

33,90

0,0242

Remblais

33,60

0,0231

Remblais

33,30

0,0220

Remblais

33,00

0,0207

Alluvions modernes

32,60

0,0198

Alluvions modernes

32,50

0,0193

Alluvions modernes

32,20

0,0188

Alluvions modernes

32,00

0,0182

Alluvions modernes

31,80

0,0178

Alluvions modernes

31,60

0,0168

Alluvions modernes

31,30

0,0155

Alluvions modernes

31,10

0,0148

Alluvions modernes

30,80

0,0137

Alluvions modernes

30,50

0,0124

Alluvions modernes

30,20

0,0111

Alluvions modernes

29,90

0,0098

Alluvions modernes

29,50

0,0079

Alluvions modernes

29,30

0,0071

Alluvions modernes

29,10

0,0068

Alluvions modernes

28,30

0,0057

Alluvions modernes

28,10

0,0055

Alluvions modernes

27,90

0,0053

Alluvions modernes

27,50

0,0046

Alluvions modernes

27,20

0,0041

Alluvions modernes

26,80

0,0035

Alluvions anciennes

26,60

0,0031

Alluvions anciennes

26,30

0,0027

Alluvions anciennes

25,90

0,0021

Alluvions anciennes

25,60

0,0017

Alluvions anciennes

25,10

0,0010

Alluvions anciennes

25,00

0,0008

‘; terrasol

Imprimé le : 12/06/2025 - 11:45:25
FoXta v4

v4ﬂ.1t73 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP
setec

Projet : OA Port pieux FB_Ind3
Module : Piecoef+ (Cas 1/18)
Titre du calcul : Culée CO ELS QP FB
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‘; terrasol

setec

FoXta v4

v4.1.17

Imprimé le : 12/06/2025 - 11:45:25
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA Port pieux FB_Ind3
Module : Piecoef+ (Cas 1/18)
Titre du calcul : Culée CO ELS QP FB
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
] . ] . ] .
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Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -4 52E-04m Max: 284E-02m Min: -494 94 kN.m Max : 156,34 kM.m Min: -43 64 kN Max : 168,00 kN Min: -1923 kPa Max : 5990 kPa
c terrasol o . Projet : OA Port pieux FB_Ind3
; FoXta v4 'C”;i’cr'l:'l’fé':”'sgzgf_/ ZGOIiI%EE é':'Bzfp Module : Piecoef+ (Cas 1/18)
v4.1.17 par: Titre du calcul : Culée CO ELS QP FB
setec
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO ELS CARA FB (Cas 6)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.6
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,80 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 26,70 |2,00E03 |0,67 |0,80 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 22,30 |1,10E04 |0,33 |0,80 [900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,00 [9,00E03 (0,50 (0,80 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 |4,02E05 |10
Alluvions modernes 6,30 |4,02E05 |50
Alluvions anciennes 4,40 |[4,02E05 |80
Calcaire de St-Ouen [8,30 |4,02E05 |100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,00 170,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
26,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,30 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

‘ terrasol L. Projet : OA Port pieux FB_Ind2
Imprimé le : 28/01/2025 - 12:04:03 .
FoXta v4 e Module : Piecoef+ (Cas 6/18)
t v4.1.17 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP Titre du calcul : Culée CO ELS CARA FB
setec
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Onglet "Parametres généraux™
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‘; terrasol

setec

FoXta v4

v4.1.17

Imprimé le : 28/01/2025 - 12:04:03
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA Port pieux FB_Ind2
Module : Piecoef+ (Cas 6/18)
Titre du calcul : Culée CO ELS CARA FB
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Résultats principaux
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Reéaction latérale du sol

20
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p (kPa)

Bornes min/max
Min: -2333 kN

1 Reaction latérale du sol

Bornes minimax
Max: 170,00 kM Min: -923 kPa

Max : 5926 kPa

c; terrasol FoXta v4
v4.1.17

setec

Imprimé le : 28/01/2025 - 12:04:03
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA Port pieux FB_Ind2
Module : Piecoef+ (Cas 6/18)
Titre du calcul : Culée CO ELS CARA FB
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO ELU FOND FB (Cas 11)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.6
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,80 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 26,70 |2,00E03 |0,67 |0,80 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 22,30 |1,10E04 |0,33 |0,80 [900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,00 [9,00E03 (0,50 (0,80 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 |4,02E05 |10
Alluvions modernes 6,30 |4,02E05 |50
Alluvions anciennes 4,40 |[4,02E05 |80
Calcaire de St-Ouen [8,30 |4,02E05 |100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,00 230,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
26,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,30 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

‘ terrasol L. Projet : OA Port pieux FB_Ind2
Imprimé le : 28/01/2025 - 12:05:39 .
FoXta v4 . Module : Piecoef+ (Cas 11/18)
t v4.1.17 Calcul réalise par: GINGER CEBTP Titre du calcul : Culée CO ELU FOND FB
setec
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w-
al

2 il

j
i

Fard

1

ol

FL
i

el

£ (m}T

Cote de référence (m) : 34.0m

33.0m

26.7m

223m

14.0m
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Imprimé le : 28/01/2025 - 12:05:39
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA Port pieux FB_Ind2
Module : Piecoef+ (Cas 11/18)
Titre du calcul : Culée CO ELU FOND FB
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Résultats principaux
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Bornes min/max
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Reéaction latérale du sol

5 =) =)
i a w
= = =
= ] =
= = =
m m m
=2 =2 =2
= = =
@ ful] w
A | . A
-1 1 i1
o o o
i a m
= = =
Emn E E
= 14 14 2
15 15
16 16 16
17 17 17
18 18 1a
14 18 18
20 20 20
=400 =200 u] =50 [u] 50 100 150 200 250 -20 [u] 20 40 G0 B0
M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_]_Mament flechissant _LEffDrt tranchant 1 Reaction latérale du sol
Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -457 76 kN.m Max: 10815 kM.m Min: -31 56 kN Max : 230,00 kM Min: -12 48 kPa Max: 80,18 kPa

c; terrasol FoXta v4
v4.1.17

setec

Imprimé le : 28/01/2025 - 12:05:39
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA Port pieux FB_Ind2
Module : Piecoef+ (Cas 11/18)
Titre du calcul : Culée CO ELU FOND FB
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée CO ELU ACC FB (Cas 16)

Cote de référence (m) : 34,00
Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.6
Définition des couches de sol

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations accidentelles trés bréves en téte dominent

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,80 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 26,70 |2,00E03 |0,67 |0,80 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 22,30 |1,10E04 |0,33 |0,80 [900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,00 [9,00E03 (0,50 (0,80 |800,00 |1300,00

Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 [6,03E05 |10
Alluvions modernes 16,30 |6,03E05 |50
Alluvions anciennes 4,40 |6,03E05 |80
Calcaire de St-Ouen [8,30 [6,03E05 |[100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,00 151,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
26,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,30 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17

setec

Imprimé le : 28/01/2025 - 12:07:12
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA Port pieux FB_Ind2
Module : Piecoef+ (Cas 16/18)
Titre du calcul : Culée CO ELU ACC FB
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Onglet "Parametres généraux™
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
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1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -1,02E-04 m Max: 477E-03m Min: -33532 kN.m Max: 89,22 khm Min: -23 95 kN Max: 151,00 kN Min: -912 kPa Max: 4714 kPa
‘ terrasol N e Projet : OA Port pieux FB_Ind2
; FoXta v4 ICr)T;Fl):l:rll?él:li£8/2|’1'/2(30I$\ISGE1Rz£IE7I-31'I'2P Module : Piecoef+ (Cas 16/18)
t v4.1.17 par: Titre du calcul : Culée CO ELU ACC FB
setec

M\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BONNEUIL_DESSERTE_PORT_DIRIF_ARTELIA\3_Calculs_travail\05_OA Port\04_Calcul\Ind2\OA Port pieux FB_Ind2.f4p Page 3/3



Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10 Rotation imposée w (rad) : 0,00

Numéro d'affaire : LGEN.N344 Activer les cas de charge multiples en téte : Non
Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pile P1 ELS QP FB (Cas 2)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations permanentes dominent en téte

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.6
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 {0,80 |200,00 |300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,80 |100,00 200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,80 |900,00 |1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 13,00 [9,00E03 (0,50 [0,80 |800,00 |1300,00
5 |Calcaire de Ducy 11,50 |2,70E04 (0,50 0,80 |1800,00 [3100,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 |2,01E05 |10
Alluvions modernes 8,00 [2,01E05 |50
Alluvions anciennes |3,30 |2,01E05 [80
Calcaire de St-Ouen |8,70 [2,01E05 [100
Calcaire de Ducy 1,50 2,01E05 |30

Charges ponctuelles

N°|Z T M |K (3

34,00 [8,00 0,00 |0,00E00 [0,00E00
33,00 (0,00 0,00 |0,00E00 [0,00E00
25,00 [0,00 0,00 [0,00E00 |0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
13,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
11,50 0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
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Projet : OA Port pieux FB_Ind2
Module : Piecoef+ (Cas 2/18)
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Résultats principaux

setec
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_LDéfnrmée du pieu y(z) _]_Mament fleéchissant _LEffDrt tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -6 31E-06 m Max: 573E-04m Min: 1576 kMN.m Max: 349 kN.m Min: -0,75 kN Max : 2,00kN Min: -0,30kPa Max: 231 kPa
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10 Rotation imposée w (rad) : 0,00

Numéro d'affaire : LGEN.N344 Activer les cas de charge multiples en téte : Non
Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pile P1 ELS CARA FB (Cas 7)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.6
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 {0,80 |200,00 |300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,80 |100,00 200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,80 |900,00 |1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 13,00 [9,00E03 (0,50 [0,80 |800,00 |1300,00
5 |Calcaire de Ducy 11,50 |2,70E04 (0,50 0,80 |1800,00 [3100,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 |4,02E05 |10
Alluvions modernes 8,00 |4,02E05 |50
Alluvions anciennes |3,30 |4,02E05 [80
Calcaire de St-Ouen |8,70 |4,02E05 [100
Calcaire de Ducy 1,50 |4,02E05 |30

Charges ponctuelles

N°|Z T M K C

34,00 (24,00 (0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
25,00 0,00 0,00 [0,00EO0Q [0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00E00 [0,00E00
13,00 10,00 0,00 [0,00E00 [0,00E00
11,50 0,00 0,00 [0,00E00 |0,00E00

gl | W|IN]=]O

Projet : OA Port pieux FB_Ind2
Module : Piecoef+ (Cas 7/18)
Titre du calcul : Pile P1 ELS CARA FB
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Résultats principaux
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10 Rotation imposée w (rad) : 0,00

Numéro d'affaire : LGEN.N344 Activer les cas de charge multiples en téte : Non
Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pile P1 ELU FOND FB (Cas 12)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.6
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 {0,80 |200,00 |300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,80 |100,00 200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,80 |900,00 |1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 13,00 [9,00E03 (0,50 [0,80 |800,00 |1300,00
5 |Calcaire de Ducy 11,50 |2,70E04 (0,50 0,80 |1800,00 [3100,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 |4,02E05 |10
Alluvions modernes 8,00 |4,02E05 |50
Alluvions anciennes |3,30 |4,02E05 [80
Calcaire de St-Ouen |8,70 |4,02E05 [100
Calcaire de Ducy 1,50 |4,02E05 |30

Charges ponctuelles

N°|Z T M K C

34,00 [35,00 (0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 (0,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
25,00 0,00 0,00 [0,00EO0Q [0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00E00 [0,00E00
13,00 10,00 0,00 [0,00E00 [0,00E00
11,50 0,00 0,00 [0,00E00 |0,00E00

gl | W|IN]=]O

Projet : OA Port pieux FB_Ind2
Module : Piecoef+ (Cas 12/18)
Titre du calcul : Pile P1 ELU FOND FB
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
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_LDéfnrmée du pieu y(z) _]_Mament fleéchissant _LEffDrt tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -1 49E-05m Max: 125E-03m Min: -63,94 kN.m Max: 1525 kM.m Min: -3,30 kN Max: 35,00 kN Min: -1,33kPa Max: 1231 kPa
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10 Rotation imposée w (rad) : 0,00

Numéro d'affaire : LGEN.N344 Activer les cas de charge multiples en téte : Non
Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pile P1 ELU ACC FB (Cas 17)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations accidentelles trés bréves en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.6
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 {0,80 |200,00 |300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,80 |100,00 200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,80 |900,00 |1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 13,00 [9,00E03 (0,50 [0,80 |800,00 |1300,00
5 |Calcaire de Ducy 11,50 |2,70E04 (0,50 0,80 |1800,00 [3100,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 [6,03E05 |10
Alluvions modernes  |8,00 |6,03E05 |50
Alluvions anciennes |3,30 |6,03E05 [80
Calcaire de St-Ouen |8,70 [6,03E05 |100
Calcaire de Ducy 1,50 [6,03E05 |30

Charges ponctuelles
N°|Z T M |K C

0 34,00 |265,00 [0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
1 133,00 [0,00 0,00 [0,00EQ0 [0,00E00
2 25,00 /0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
3 [21,70 /0,00 [0,00 |0,00EQ0 |0,00EQ0
4 (13,00 [0,00 0,00 [0,00EQ0 [0,00E00
5 |11,50 /0,00 [0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
‘; terrasol Imbrimeé Projet : OA Port pieux FB_Ind2
primé le : 28/01/2025 - 12:07:29 o
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
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1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -1,31E-04m Max: 851E-03m Min: -578,67 kN.m Max: 128,79 kM.m Min: -29 48 kN Max : 265,00 kN Min: -11 67 kPa Max: 84 30 kPa
‘ terrasol N e Projet : OA Port pieux FB_Ind2
; FoXta v4 ICr)T;Fl):l:rll?él:li£8/2|’1'/2(30I$\ISGE1Rz£IE7I-32'I?P Module : Piecoef+ (Cas 17/18)
t v4.1.17 par: Titre du calcul : Pile P1 ELU ACC FB
setec
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 ELS QP FB (Cas 3)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations permanentes dominent en téte

Cote de référence (m) : 34,50

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.1
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,80 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,80 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,80 [900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,00 [9,00E03 (0,50 (0,80 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,50 [2,01E05 |10
Alluvions modernes 8,00 [2,01E05 |50
Alluvions anciennes |3,30 [2,01E05 |80
Calcaire de St-Ouen |[7,70 [2,01E05 |100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,50 121,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
25,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

Définition de g(z)

Couche

9(2)

Remblais

34,00

0,0242

Remblais

33,90

0,0242

Remblais

33,60

0,0231

Remblais

33,30

0,0220

Remblais

33,00

0,0207

Alluvions modernes

32,60

0,0198

Alluvions modernes

32,50

0,0193

Alluvions modernes

32,20

0,0188

Alluvions modernes

32,00

0,0182

Alluvions modernes

31,80

0,0178

Alluvions modernes

31,60

0,0168

Alluvions modernes

31,30

0,0155

Alluvions modernes

31,10

0,0148

Alluvions modernes

30,80

0,0137

Alluvions modernes

30,50

0,0124

Alluvions modernes

30,20

0,0111

Alluvions modernes

29,90

0,0098

Alluvions modernes

29,50

0,0079

Alluvions modernes

29,30

0,0071

Alluvions modernes

29,10

0,0068

Alluvions modernes

28,30

0,0057

Alluvions modernes

28,10

0,0055

Alluvions modernes

27,90

0,0053

Alluvions modernes

27,50

0,0046

Alluvions modernes

27,20

0,0041

Alluvions modernes

26,80

0,0035

Alluvions modernes

26,60

0,0031

Alluvions modernes

26,30

0,0027

Alluvions modernes

25,90

0,0021

Alluvions modernes

25,60

0,0017

Alluvions modernes

25,10

0,0010

Alluvions modernes

25,00

0,0008

Alluvions anciennes

24,90

0,0009

Alluvions anciennes

24,30

0,0008

Alluvions anciennes

23,60

0,0007

Alluvions anciennes

23,20

0,0006

‘; terrasol
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setec

Projet : OA Port pieux FB_Ind3
Module : Piecoef+ (Cas 3/18)
Titre du calcul : Culée C2 ELS QP FB

M\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BONNEUIL_DESSERTE_PORT_DIRIF_ARTELIA\3_Calculs_travail\05_OA Port\04_Calcul\Ind3\OA Port pieux FB_Ind3.f4p

Page 1/3




Onglet "Déformée libre du sol g(z)"

5¢

0c
i

ST

Z {m‘JT

Cote de référence (m) : 34.5 m

33.0m

250m

21.7m

14.0m

‘; terrasol

setec

FoXta v4

v4.1.17

Imprimé le : 12/06/2025 - 11:46:28
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA Port pieux FB_Ind3
Module : Piecoef+ (Cas 3/18)
Titre du calcul : Culée C2 ELS QP FB

M\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BONNEUIL_DESSERTE_PORT_DIRIF_ARTELIA\3_Calculs_travail\05_OA Port\04_Calcul\Ind3\OA Port pieux FB_Ind3.f4p

Page 2/3




Résultats principaux

Fléche

o om =~ @™ th B W R
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X (m) (repére local du pieu)

15
16
17
18
19
20

0,00 0,01 0,02
Deplacement lateral (m)

_LDéfnrmée du pieu y(z)
1 Deformeée libre du sol projetée gl

Bornes min/max
Min: -251E-04 m Max: 234E-02m
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re local du pieu)

-
-

X (m) (repe
B om R oW M

17
18
1@

20

Moment fléchissant

-300  -200  -100 0 100
M (kM.m)
_]_Mamentﬂéchiﬂﬂaﬂt

Bornes minimax
Min: -314 35 kN.m Max: 97,17 khm

Effort tranchant Reéaction latérale du sol
0 : 0 : =,
1 1
2 2
a 3
4 4
5 5
3 3
7 w7
[l [l
o 8 o &8
= =
m 9 m @
[ ] [ &)
2 10 = 10
Ak} A k]
o 11 ETERA
i 5l
é 12 é 12
E 13 E 13
o 14 w 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19
20 20
100 20 0 20 40 60 80 100
p (kPa)
1 Réaction latérale du sol
Bornes minimax Bornes mindmax
Min: -2211 kN Max: 121,00 kN Min: -13 47 kPa Max: 10374 kPa
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 ELS CARA FB (Cas 8)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,50

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.1
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,80 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,80 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,80 [900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,00 [9,00E03 (0,50 (0,80 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,50 |4,02E05 |10
Alluvions modernes  |8,00 |4,02E05 |50
Alluvions anciennes |3,30 |4,02E05 |80
Calcaire de St-Ouen |[7,70 |4,02E05 |[100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,50 140,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
25,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

‘ terrasol L. Projet : OA Port pieux FB_Ind2
Imprimé le : 28/01/2025 - 12:04:34 .
FoXta v4 e Module : Piecoef+ (Cas 8/18)
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Résultats principaux
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0,000 0,002 0,004
Deplacement lateral (m)

_LDéfnrmée du pieu y(z)
1 Deformeée libre du sol projetée gl

Bornes min/max
Min: -519E-05m Max: 431E-03m
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20

Moment fléchissant

=300 =200 =100 8]

M (kM.m)

_]_ Moment fleéchissant

Bornes minimax
Min: -269,97 kN.m Max: 53,52 khm

Effort tranchant Reéaction latérale du sol
o] : [} .
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
3 3
a7 o7
[l [l
o 8 o &8
= =
m 9 m @
=2 =2
2 10 = 10
'il‘ il
o 11 ETERA
N 5
é 12 é 12
E 13 E 13
we 14 w 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19
20 20
] 50 100 150 -0 0 10 20 30 40 S0
T (kM) p (kPa)
_LEffDrt tranchant 1 Reaction latérale du sol
Bornes min/max Bornes minimax
Min: -11 83 kN Max : 140,00 kM Min: -4 53 kPa Max: 5073 kPa
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 ELU FOND FB (Cas 13)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,50

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.1
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,80 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,80 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,80 [900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,00 [9,00E03 (0,50 (0,80 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,50 |4,02E05 |10
Alluvions modernes  |8,00 |4,02E05 |50
Alluvions anciennes |3,30 |4,02E05 |80
Calcaire de St-Ouen |[7,70 |4,02E05 |[100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,50 {192,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
25,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

‘ terrasol L. Projet : OA Port pieux FB_Ind2
Imprimé le : 28/01/2025 - 12:06:22 .
FoXta v4 e Module : Piecoef+ (Cas 13/18)
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Résultats principaux
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Deplacement lateral (m)
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Effort tranchant

Bornes min/max
Min: 1623 kN Max: 192,00 kN
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Reéaction latérale du sol

20 40 &0
p (kPa)

1 Reaction latérale du sol

Bornes minimax
Min: -636 kPa

Max : 6957 kPa
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Culée C2 ELU ACC FB (Cas 18)

Cote de référence (m) : 34,50
Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.1
Définition des couches de sol

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations accidentelles trés bréves en téte dominent

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,80 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,80 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,80 [900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,00 [9,00E03 (0,50 (0,80 |800,00 |1300,00

Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,50 |6,03E05 |10
Alluvions modernes 8,00 |6,03E05 |50
Alluvions anciennes |3,30 |6,03E05 |80
Calcaire de St-Ouen |[7,70 [6,03E05 |100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,50 113,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
25,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non

‘; terrasol FoXta v4
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Résultats principaux
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Mur CO ELS QP FB (Cas 4)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations permanentes dominent en téte

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.6
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,80 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 26,70 |2,00E03 |0,67 |0,80 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 22,30 |1,10E04 |0,33 |0,80 [900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,50 [9,00E03 (0,50 (0,80 [800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 [2,01E05 |10
Alluvions modernes 6,30 [2,01E05 |50
Alluvions anciennes 4,40 [2,01E05 |80
Calcaire de St-Ouen [7,80 [2,01E05 [100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,00 151,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
26,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,30 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,50 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

Définition de g(z)

Couche z g(z)

Remblais 34,00 |0,0242
Remblais 33,90 |0,0242
Remblais 33,60 [0,0231
Remblais 33,30 [0,0220
Remblais 33,00 [0,0207
Alluvions modernes 32,60 [0,0198
Alluvions modernes [32,50 [0,0193
Alluvions modernes 32,20 [0,0188
Alluvions modernes 32,00 [0,0182
Alluvions modernes 31,80 [0,0178
Alluvions modernes 31,60 [0,0168
Alluvions modernes 31,30 [0,0155
Alluvions modernes 31,10 [0,0148
Alluvions modernes 30,80 [0,0137
Alluvions modernes 30,50 [0,0124
Alluvions modernes 30,20 [0,0111
Alluvions modernes 29,90 [0,0098
Alluvions modernes [29,50 [0,0079
Alluvions modernes 29,30 [0,0071
Alluvions modernes 29,10 |0,0068
Alluvions modernes [28,30 |0,0057
Alluvions modernes 28,10 |0,0055
Alluvions modernes [27,90 [0,0053
Alluvions modernes [27,50 [0,0046
Alluvions modernes |27,20 [0,0041
Alluvions modernes 26,80 [0,0035
Alluvions anciennes [26,60 [0,0031
Alluvions anciennes (26,30 [0,0027
Alluvions anciennes [25,90 [0,0021
Alluvions anciennes |25,60 |0,0017
Alluvions anciennes [25,10 |0,0010
Alluvions anciennes [25,00 [0,0008
Alluvions anciennes [24,90 [0,0009
Alluvions anciennes 24,30 [0,0008
Alluvions anciennes [23,60 [0,0007
Alluvions anciennes [23,20 |0,0006

‘; terrasol
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Onglet "Déformée libre du sol g(z)"
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Résultats principaux

Fléche
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X (m) (repére local du pieu)
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0,00 0,01 0,02
Deplacement lateral (m)

_LDéfnrmée du pieu y(z)

1 Deformeée libre du sol projetée gl

Bornes min/max

Min: -299E-04 m Max: 272E-02m

Moment fléchissant
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repe
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X (m) (
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19

-400 -200 o
M (kM.m)

_]_ Moment fleéchissant

Bornes minimax

Min: -459 .87 kN.m Max: 14973 kM.m

200

X (m) (repére local du pieu)

Effort tranchant

Reéaction latérale du sol

10

re local du pieu)
o

1

repé

11

12

12

X (m) (

14

15

16

17

18

1@

-20 0 20 40 B0
p (kPa)

1 Reaction latérale du sol

Bornes min/max
Min: -33 34 kN

Bornes minimax

Max: 151,00 kN Min: -25 43 kPa Max: 6437 kPa
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Mur CO ELS CARA FB (Cas 9)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.6
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,80 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 26,70 |2,00E03 |0,67 |0,80 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 22,30 |1,10E04 |0,33 |0,80 [900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,50 [9,00E03 (0,50 (0,80 [800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 |4,02E05 |10
Alluvions modernes 6,30 |4,02E05 |50
Alluvions anciennes 4,40 |[4,02E05 |80
Calcaire de St-Ouen [7,80 |4,02E05 |[100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,00 {194,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
26,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,30 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,50 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

‘ terrasol L. Projet : OA Port pieux FB_Ind3
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Résultats principaux

Fléche
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X (m) (repére local du pieu)
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0,004
Deplacement lateral (m)

0,006

_LDéfnrmée du pieu y(z)
1 Deformeée libre du sol projetée gl

Bornes min/max

Min: -1,18E-04m Max: 689E-03m
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M (kM.m)
_]_Mamentﬂéchiﬂﬂaﬂt

Bornes minimax
Min: -336,11 kN.m Max: 91,22 khm

Effort tranchant
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1 1
b 2
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= b = 8
4k} [ b}
z z
=} =]
= B = &
3 @ S o
o =]
@ 10 @ 10
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i -1
a 11 o1
4k} k]
|- -
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E 13 E 13
b e
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a0 100 150 200

Reéaction latérale du sol

0 20 40 &0
p (kPa)

Bornes min/max
Min: -26 62 kN

1 Reaction latérale du sol

Bornes minimax
Max : 194,00 kN Min: -1053 kPa Max: 67 63 kPa
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Mur CO ELU FOND FB (Cas 14)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,00

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.0

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 31.6
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,80 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 26,70 |2,00E03 |0,67 |0,80 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 22,30 |1,10E04 |0,33 |0,80 [900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,50 [9,00E03 (0,50 (0,80 [800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,00 |4,02E05 |10
Alluvions modernes 6,30 |4,02E05 |50
Alluvions anciennes 4,40 |[4,02E05 |80
Calcaire de St-Ouen [7,80 |4,02E05 |[100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,00 263,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
26,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
22,30 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,50 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

‘ terrasol L. Projet : OA Port pieux FB_Ind3
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Résultats principaux

Fléche Moment fléchissant Effort tranchant Reéaction latérale du sol
] ] . ] . ] .
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0,000 0,005 0,01 -400 -200 o .50 0 50 100 150 200 250 20 0 20 40 60 80 100
Deplacement lateral (m) M (kM.m) T (kM) p (kPa)
_L Deformee du pieu y(z) _]_ Moment fleéchissant _L Effort tranchant 1 Reaction latérale du sol
1 Deformeée libre du sol projetée gl
Bornes min/max Bornes minimax Bornes min/max Bornes minimax
Min: -1,80E-04 m Max: 934E-03m Min: -523 44 kN.m Max: 12367 kM.m Min: -35,09 kN Max : 263,00 kM Min: -14 28 kPa Max: 91 68 kPa
c terrasol o o Projet : OA Port pieux FB_Ind3
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Mur C2 ELS QP FB (Cas 5)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations permanentes dominent en téte

Cote de référence (m) : 34,50

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.1
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,80 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,80 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,80 [900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,00 [9,00E03 (0,50 (0,80 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,50 [2,01E05 |10
Alluvions modernes 8,00 [2,01E05 |50
Alluvions anciennes |3,30 [2,01E05 |80
Calcaire de St-Ouen |[7,70 [2,01E05 |100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,50 151,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
25,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

Définition de g(z)

Couche

9(2)

Remblais

34,00

0,0242

Remblais

33,90

0,0242

Remblais

33,60

0,0231

Remblais

33,30

0,0220

Remblais

33,00

0,0210

Alluvions modernes

32,60

0,0198

Alluvions modernes

32,50

0,0193

Alluvions modernes

32,20

0,0188

Alluvions modernes

32,00

0,0182

Alluvions modernes

31,80

0,0178

Alluvions modernes

31,60

0,0168

Alluvions modernes

31,30

0,0155

Alluvions modernes

31,10

0,0148

Alluvions modernes

30,80

0,0137

Alluvions modernes

30,50

0,0124

Alluvions modernes

30,20

0,0111

Alluvions modernes

29,90

0,0098

Alluvions modernes

29,50

0,0079

Alluvions modernes

29,30

0,0071

Alluvions modernes

29,10

0,0068

Alluvions modernes

28,30

0,0057

Alluvions modernes

28,10

0,0055

Alluvions modernes

27,90

0,0053

Alluvions modernes

27,50

0,0046

Alluvions modernes

27,20

0,0041

Alluvions modernes

26,80

0,0035

Alluvions modernes

26,60

0,0031

Alluvions modernes

26,30

0,0027

Alluvions modernes

25,90

0,0021

Alluvions modernes

25,60

0,0017

Alluvions modernes

25,10

0,0010

Alluvions modernes

25,00

0,0008

Alluvions anciennes

24,90

0,0009

Alluvions anciennes

24,30

0,0008

Alluvions anciennes

23,60

0,0007

Alluvions anciennes

23,20

0,0006

‘; terrasol

Imprimé le : 12/06/2025 - 11:47:28
FoXta v4

v4ﬂ.1t73 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP
setec

Projet : OA Port pieux FB_Ind3
Module : Piecoef+ (Cas 5/18)
Titre du calcul : Mur C2 ELS QP FB

M\DIG\3_TRAVAIL\3_DOSSIERS\2023\LGEN.N.344_G5_BONNEUIL_DESSERTE_PORT_DIRIF_ARTELIA\3_Calculs_travail\05_OA Port\04_Calcul\Ind3\OA Port pieux FB_Ind3.f4p

Page 1/3
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Résultats principaux
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Deplacement lateral (m)

_LDéfnrmée du pieu y(z)
1 Deformeée libre du sol projetée gl

Bornes min/max
Min: -253E-04m Max: 255E-02m
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Effort tranchant

Bornes min/max
Min: -2335kN Max: 151,00 kN

150
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@ m L oW

17
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Reéaction latérale du sol

s

o 50 100
p (kPa)

1 Reaction latérale du sol

Bornes minimax
Min: -14 45 kPa Max: 112,91 kPa

c; terrasol FoXta v4
v4.1.17
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Mur C2 ELS CARA FB (Cas 10)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,50

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.1
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,80 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,80 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,80 [900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,00 [9,00E03 (0,50 (0,80 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,50 |4,02E05 |10
Alluvions modernes  |8,00 |4,02E05 |50
Alluvions anciennes |3,30 |4,02E05 |80
Calcaire de St-Ouen |[7,70 |4,02E05 |[100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,50 [194,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
25,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

‘ terrasol L. Projet : OA Port pieux FB_Ind3
Imprimé le : 12/06/2025 - 11:48:28 .
FoXta v4 T Module : Piecoef+ (Cas 10/18)
t v4.1.17 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP Titre du calcul : Mur C2 ELS CARA FB
setec
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Résultats principaux
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Reéaction latérale du sol

20 40 &0
p (kPa)

1 Reaction latérale du sol

Bornes minimax
Min: -642 kPa

Max: 7030kPa

c; terrasol FoXta v4
v4.1.17
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Données

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Mur C2 ELU FOND FB (Cas 15)

Type de calcul : Calcul de pieu sous sollicitations latérales
Loi p-y avec saisie directe des données pressiométriques
Cas ou les sollicitations de courte durée en téte dominent

Cote de référence (m) : 34,50

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Nb d'increments : 20

Nb d'itérations par incrément : 100

Prise en compte d'une dégradation a proximité de la surface : Oui
Cote du toit de la zone de dégradation (m) : 34.5

Cote de la base de la zone de dégradation (m) : 32.1
Définition des couches de sol

N°[Nom Couleur [Zbase |[EM a B pf* pl*

1 |Remblais 33,00 |3,00E03 0,67 [0,80 |200,00 [300,00
2 |Alluvions modernes 25,00 |2,00E03 |0,67 |0,80 |100,00 |200,00
3 |Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 |0,33 |0,80 [900,00 |[1600,00
4 |Calcaire de St-Ouen 14,00 [9,00E03 (0,50 (0,80 |800,00 |1300,00

Prise en compte des déformations d'effort tranchant : Non
Discrétisation

Nom h El n
Remblais 1,50 |4,02E05 |10
Alluvions modernes  |8,00 |4,02E05 |50
Alluvions anciennes |3,30 |4,02E05 |80
Calcaire de St-Ouen |[7,70 |4,02E05 |[100

Charges ponctuelles

N°|Z T M K (o3
34,50 263,00 |0,00 |0,00E00 |0,00E00
33,00 [0,00 0,00 |0,00EQ0 |0,00E00
25,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
21,70 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00
14,00 10,00 0,00 |0,00E00 |0,00E00

Al —~]O

Rotation imposée w (rad) : 0,00

Activer les cas de charge multiples en téte : Non

‘ terrasol L. Projet : OA Port pieux FB_Ind3
Imprimé le : 12/06/2025 - 11:49:09 .
FoXta v4 T Module : Piecoef+ (Cas 15/18)
t v4.1.17 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP Titre du calcul : Mur C2 ELU FOND FB
setec
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Onglet "Sol/pieu”

0c
i

ST

Z {m‘JT

Cote de référence (m) : 34.5 m
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250m

21.7m
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‘; terrasol

setec

FoXta v4

v4.1.17

Imprimé le : 12/06/2025 - 11:49:09
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : OA Port pieux FB_Ind3
Module : Piecoef+ (Cas 15/18)
Titre du calcul : Mur C2 ELU FOND FB
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Résultats principaux
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_]_Mament flechissant _LEffDrt tranchant 1 Reaction latérale du sol
Bornes minimax Bornes minimax Bornes mindmax
Min: -507 16 kMN.m Max: 10993 kM.m Min: -22 23 kN Max : 263,00 kM Min: -871 kPa Max : 9530 kPa
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' G l N G R \Division Ingénierie Géotechnique

CEBTP GINGER CEBTP

Affaire : BONNEUIL-SUR-MARNE (94) - Desserte du Port de Bonneuil-sur-Marne par la RN 406

ANNEXE 21 — OA DU PORT-RESULTATS DES RAIDEURS DES
FONDATIONS FTC — SORTIES FOXTA - TASPIE

Dossier : LGEN.N.344 piéce n°3 Indice 1 du 13/06/2025 Annexes



Données

Parameétres principaux

Commentaires : N/A

Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 34,00

Titre du calcul : CO ELS QP FTC (Cas 2)

Définition des couches de sol

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

N°[Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 33,00 |10
2 |Alluvions modernes 26,70 |50
3 |Alluvions anciennes 22,30 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 14,50 [100

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Type de section du pieu : circulaire

Définition du pieu dans chaque couche

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement

Nom Zbase |[Epieu |D

Remblais 33,00 |1,00E07 |0,82
Alluvions modernes 26,70 |1,00E07 |0,82
Alluvions anciennes [22,30 |1,00E07 0,82
Calcaire de St-Ouen [14,50 |1,00E07 |0,82

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Nom Z EM qsl Type de sol  |kt1
Remblais 33,00 [3,00E03 [35,00 [Sol fin 7317,07
Alluvions modernes 26,70 [2,00E03 |35,00 [Sol fin 4878,05

Alluvions anciennes |22,30

1,10E04 [90,00

Sol granulaire |10731,71

Calcaire de St-Ouen [14,50

9,00E03 |141,00 |Sol fin

21951,22

Définition de la contrainte en

pointe

Type de loi : Sol fin

Contrainte limite en pointe (kPa) : 2080,0

Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 120731,71

Frottements néqgatifs

Nom Z Approche de calcul |gsn Ktand
Remblais 33,00 |gsn = Ktand x o’v - 0,15
Alluvions modernes 26,70 |gsn = Ktand x a’v - 0,15
Alluvions anciennes [22,30 |gsn = Ktand x o’v - 0,45
Calcaire de St-Ouen [14,50 |gsn = gsl 141,00 |-

Chargement

Charge en téte (kN) : 2217,0

Paramétres avancés

Tolérance (m) : 1,00E-04

Nombre de pas : 20

Coeff. frottement0 : 1,00

‘; terrasol

setec

FoXta v4

v4.1.17

Imprimé le : 12/06/2025 - 11:22:18
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 2217,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 2217,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 2217,00
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 34,00
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 149,97

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 4,198E03
op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu en téte 4,198E03
os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 4,198E03
Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 34,00
obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 2,840E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu

7,513E-03

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol

0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu

2,352E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol

0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux"

2,951E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu

2,951E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

2217,00

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint

34,00

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre

5610,00

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre

3707,30

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture

2,53

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage

1,67

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17

setec
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Données

Parameétres principaux

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344
Commentaires : N/A
Titre du calcul : P1 ELS QP FB (Cas 2)

Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 34,00

Définition des couches de sol

N°|Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 33,00 |10
2 |Alluvions modernes 25,00 [50
3 |Alluvions anciennes 21,70 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 13,00 [100
5 |Calcaire de Ducy 11,50 |30

Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Définition du pieu dans chaque couche

Type de section du pieu : circulaire

Nom Zbase |[Epieu |D

Remblais 33,00 |1,00E07 0,82
Alluvions modernes 25,00 |1,00E07 0,82
Alluvions anciennes 21,70 |1,00E07 |0,82
Calcaire de St-Ouen [13,00 |1,00E07 |0,82
Calcaire de Ducy 11,50 |1,00E07 0,82

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Nom Z EM gsl Type de sol  |kt1

Remblais 33,00 [3,00E03 0,01 Sol fin 7317,07
Alluvions modernes 25,00 |[2,00E03 [0,01 Sol fin 4878,05
Alluvions anciennes |21,70 |1,10E04 |90,00 [Sol granulaire |10731,71
Calcaire de St-Ouen [13,00 [9,00E03 |141,00 [Sol fin 21951,22
Calcaire de Ducy 11,50 [2,70E04 [167,00 [Sol fin 65853,66

Définition de la contrainte en pointe

Type de loi : Sol fin

Contrainte limite en pointe (kPa) : 3100,0

Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 362195,12

Chargement

Charge en téte (kN) : 2495,0
Paramétres avancés
Tolérance (m) : 1,00E-04
Nombre de pas : 20

Coeff. frottement0 : 1,00

setec

‘; terrasol

FoXta v4

v4.1.17
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 2495,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 2495,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 2495,00
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 34,00
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 359,04

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 4,724E03
op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu en téte 4,724E03
os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 4,724E03
Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 34,00
obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 6,799E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu

9,928E-03

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol

0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu

1,877E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol

0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux"

2,513E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu

2,513E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

2495,00

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint

34,00

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre

6207,90

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre

4018,10

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture

2,49

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage

1,61

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.17
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Données

Parameétres principaux

Commentaires : N/A

Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 34,00

Titre du calcul : C2 ELS QP FTC (Cas 4)

Définition des couches de sol

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

N°[Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 33,50 |10
2 |Alluvions modernes 25,00 [50
3 |Alluvions anciennes 21,60 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 14,50 [100

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Type de section du pieu : circulaire

Définition du pieu dans chaque couche

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement

Nom Zbase |[Epieu |D

Remblais 33,50 |1,00E07 |0,82
Alluvions modernes [25,00 [1,00E07 |0,82
Alluvions anciennes [21,60 |1,00E07 0,82
Calcaire de St-Ouen [14,50 |1,00E07 |0,82

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Nom Z EM qsl Type de sol  |kt1
Remblais 33,50 [3,00E03 [35,00 [Sol fin 7317,07
Alluvions modernes  |25,00 [2,00E03 |35,00 [Sol fin 4878,05

Alluvions anciennes |21,60

1,10E04 [90,00

Sol granulaire |10731,71

Calcaire de St-Ouen [14,50

9,00E03 |141,00 |Sol fin

21951,22

Définition de la contrainte en

pointe

Type de loi : Sol fin

Contrainte limite en pointe (kPa) : 2080,0

Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 120731,71

Frottements néqgatifs

Nom Z Approche de calcul |gsn Ktand
Remblais 33,50 |gsn = Ktand x o’v - 0,15
Alluvions modernes 25,00 |gsn = Ktand x o’v - 0,15
Alluvions anciennes [21,60 |gsn = Ktand x o’v - 0,45
Calcaire de St-Ouen [14,50 |gsn = gsl 141,00 |-

Chargement

Charge en téte (kN) : 1941,0

Paramétres avancés

Tolérance (m) : 1,00E-04

Nombre de pas : 20

Coeff. frottement0 : 1,00
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 1941,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 1941,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 1941,00
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 34,00
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 142,64

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 3,675E03
op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu en téte 3,675E03
os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 3,675E03
Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 34,00
obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 2,701E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu

6,841E-03

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol

0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu

2,237E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol

0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux"

2,837E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu

2,837E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

1941,00

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint

34,00

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre

5277,20

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre

3474,30

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture

2,72

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage

1,79
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Données

Parameétres principaux

Commentaires : N/A

Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 34,00

Titre du calcul : Mur CO ELS QP FTC (Cas 3)

Définition des couches de sol

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

N°[Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 33,00 |10
2 |Alluvions modernes 26,70 |50
3 |Alluvions anciennes 22,30 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 15,00 [100

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Type de section du pieu : circulaire

Définition du pieu dans chaque couche

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement

Nom Zbase |[Epieu |D

Remblais 33,00 |1,00E07 |0,82
Alluvions modernes 26,70 |1,00E07 |0,82
Alluvions anciennes [22,30 |1,00E07 0,82
Calcaire de St-Ouen [15,00 |1,00E07 |0,82

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Nom Z EM qsl Type de sol  |kt1
Remblais 33,00 [3,00E03 [35,00 [Sol fin 7317,07
Alluvions modernes 26,70 [2,00E03 |35,00 [Sol fin 4878,05

Alluvions anciennes |22,30

1,10E04 [90,00

Sol granulaire |10731,71

Calcaire de St-Ouen [15,00

9,00E03 |141,00 |Sol fin

21951,22

Définition de la contrainte en

pointe

Type de loi : Sol fin

Contrainte limite en pointe (kPa) : 2080,0

Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 120731,71

Frottements néqgatifs

Nom Z Approche de calcul |gsn Ktand
Remblais 33,00 |gsn = Ktand x o’v - 0,15
Alluvions modernes 26,70 |gsn = Ktand x a’v - 0,15
Alluvions anciennes [22,30 |gsn = Ktand x o’v - 0,45
Calcaire de St-Ouen [15,00 |gsn = gsl 141,00 |-

Chargement

Charge en téte (kN) : 1993,0

Paramétres avancés

Tolérance (m) : 1,00E-04

Nombre de pas : 20

Coeff. frottement0 : 1,00
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 1993,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 1993,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 1993,00
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 34,00
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 140,48

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 3,774E03
op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu en téte 3,774E03
os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 3,774E03
Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 34,00
obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 2,660E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu

6,722E-03

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol

0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu

2,203E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol

0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux"

2,965E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu

2,965E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

1993,00

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint

34,00

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre

5428,40

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre

3580,20

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture

2,72

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage

1,80
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Données

Parameétres principaux

Commentaires : N/A

Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 34,00

Titre du calcul : Mur C2 ELS QP FTC (Cas 5)

Définition des couches de sol

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

N°[Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 33,50 |10
2 |Alluvions modernes 25,00 [50
3 |Alluvions anciennes 21,60 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 14,50 [100

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Type de section du pieu : circulaire

Définition du pieu dans chaque couche

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement

Nom Zbase |[Epieu |D

Remblais 33,50 |1,00E07 |0,82
Alluvions modernes [25,00 [1,00E07 |0,82
Alluvions anciennes [21,60 |1,00E07 0,82
Calcaire de St-Ouen [14,50 |1,00E07 |0,82

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Nom Z EM qsl Type de sol  |kt1
Remblais 33,50 [3,00E03 [35,00 [Sol fin 7317,07
Alluvions modernes  |25,00 [2,00E03 |35,00 [Sol fin 4878,05

Alluvions anciennes |21,60

1,10E04 [90,00

Sol granulaire |10731,71

Calcaire de St-Ouen [14,50

9,00E03 |141,00 |Sol fin

21951,22

Définition de la contrainte en

pointe

Type de loi : Sol fin

Contrainte limite en pointe (kPa) : 2080,0

Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 120731,71

Frottements néqgatifs

Nom Z Approche de calcul |gsn Ktand
Remblais 33,50 |gsn = Ktand x o’v - 0,15
Alluvions modernes 25,00 |gsn = Ktand x o’v - 0,15
Alluvions anciennes [21,60 |gsn = Ktand x o’v - 0,45
Calcaire de St-Ouen [14,50 |gsn = gsl 141,00 |-

Chargement

Charge en téte (kN) : 1993,0

Paramétres avancés

Tolérance (m) : 1,00E-04

Nombre de pas : 20

Coeff. frottement0 : 1,00
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 1993,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 1993,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 1993,00
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 34,00
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 147,23

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 3,774E03

op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu

en téte 3,774E03

os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 3,774E03
Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 34,00
obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 2,788E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu

7,053E-03

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol

0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu

2,309E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol

0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux"

2,826E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu

2,826E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

1993,00

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint

34,00

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre

5277,20

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre

3474,30

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture

2,65

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage

1,74
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' G l N G R \Division Ingénierie Géotechnique

CEBTP GINGER CEBTP

Affaire : BONNEUIL-SUR-MARNE (94) - Desserte du Port de Bonneuil-sur-Marne par la RN 406

ANNEXE 22 — OA DU PORT — RESULTATS DES RAIDEURS DES
FONDATIONS FB — SORTIES FOXTA - TASPIE

Dossier : LGEN.N.344 piéce n°3 Indice 1 du 13/06/2025 Annexes



Données

Parameétres principaux

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : CO ELS QP FB (Cas 1)

Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 34,00
Définition des couches de sol

Tolérance (m) : 1,00E-04
Nombre de pas : 20
Coeff. frottement0 : 1,00

N°[Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 33,00 |10
2 |Alluvions modernes 26,70 |50
3 |Alluvions anciennes 22,30 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 14,00 [100

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement
Type de section du pieu : circulaire

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Définition du pieu dans chaque couche

Nom Zbase |[Epieu |D
Remblais 33,00 |1,00E07 |0,80
Alluvions modernes 26,70 |1,00E07 |0,80
Alluvions anciennes [22,30 |1,00E07 0,80
Calcaire de St-Ouen [14,00 |1,00E07 |0,80

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Nom Z EM qsl Type de sol  |kt1

Remblais 33,00 [3,00E03 0,01 Sol fin 7500,00
Alluvions modernes 26,70 [2,00E03 0,01 Sol fin 5000,00
Alluvions anciennes 22,30 |1,10E04 [90,00 [Sol granulaire |11000,00
Calcaire de St-Ouen |[14,00 |9,00E03 |132,00 |Sol fin 22500,00

Définition de la contrainte en pointe

Contrainte limite en pointe (kPa) : 1300,0

Type de loi : Sol fin

Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 123750,00
Chargement

Charge en téte (kN) : 2214,0

Paramétres avancés

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 12/06/2025 - 11:51:45 ;rgéitlé(??azziilz}g:;?;;nd:s
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 2214,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 2214,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 2214,00
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 34,00
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 208,25

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 4,405E03
op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu en téte 4,405E03
os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 4,405E03
Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 34,00
obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 4,143E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu

9,800E-03

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol

0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu

3,348E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol

0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux"

2,259E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu

2,259E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

2214,00

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint

34,00

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre

4402,40

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre

2951,00

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture

1,99

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage

1,33
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Données

Parameétres principaux

Commentaires : N/A

Titre du calcul : P1 ELS QP FB (Cas 2)
Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 34,00
Définition des couches de sol

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

N°|Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 33,00 |10
2 |Alluvions modernes 25,00 [50
3 |Alluvions anciennes 21,70 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 13,00 [100
5 |Calcaire de Ducy 11,50 |30

Inclinaison du pieu (°) : 0,0
Définition du pieu dans chaque couche

Type de section du pieu : circulaire

Nom Zbase |[Epieu |D

Remblais 33,00 |1,00E07 0,80
Alluvions modernes 25,00 |1,00E07 0,80
Alluvions anciennes 21,70 |1,00E07 |0,80
Calcaire de St-Ouen [13,00 |1,00E07 |0,80
Calcaire de Ducy 11,50 |1,00E07 0,80

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Nom Z EM gsl Type de sol  |kt1

Remblais 33,00 [3,00E03 0,01 Sol fin 7500,00
Alluvions modernes 25,00 |[2,00E03 [0,01 Sol fin 5000,00
Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 [90,00 [Sol granulaire |11000,00
Calcaire de St-Ouen |13,00 [9,00E03 |132,00 [Sol fin 22500,00
Calcaire de Ducy 11,50 [2,70E04 157,00 [Sol fin 67500,00

Définition de la contrainte en pointe

Type de loi : Sol fin

Contrainte limite en pointe (kPa) : 3100,0

Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 371250,00

Chargement

Charge en téte (kN) : 2495,0
Paramétres avancés
Tolérance (m) : 1,00E-04
Nombre de pas : 20

Coeff. frottement0 : 1,00

setec
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 2495,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 2495,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 2495,00
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 34,00
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 372,25

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 4,964E03

op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu

en téte 4,964E03

os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 4,964E03
Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 34,00
obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 7,406E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu

1,049E-02

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol

0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu

1,995E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol

0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux"

2,379E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu

2,379E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

2495,00

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint

34,00

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre

5783,00

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre

3736,50

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture

2,32

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage

1,50
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Données

Parameétres principaux

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : C2 ELS QP FB (Cas 4)

Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 34,50
Définition des couches de sol

Tolérance (m) : 1,00E-04
Nombre de pas : 20
Coeff. frottement0 : 1,00

N°[Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 33,00 |10
2 |Alluvions modernes 25,00 [50
3 |Alluvions anciennes 21,70 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 14,00 [100

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement
Type de section du pieu : circulaire

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Définition du pieu dans chaque couche

Nom Zbase |[Epieu |D
Remblais 33,00 |1,00E07 |0,80
Alluvions modernes  |25,00 |1,00E07 0,80
Alluvions anciennes [21,70 |1,00E07 0,80
Calcaire de St-Ouen [14,00 |1,00E07 |0,80

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Nom Z EM qsl Type de sol  |kt1

Remblais 33,00 [3,00E03 0,01 Sol fin 7500,00
Alluvions modernes  |25,00 [2,00E03 0,01 Sol fin 5000,00
Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 [90,00 [Sol granulaire |11000,00
Calcaire de St-Ouen |[14,00 |9,00E03 |132,00 |Sol fin 22500,00

Définition de la contrainte en pointe

Contrainte limite en pointe (kPa) : 1300,0

Type de loi : Sol fin

Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 123750,00
Chargement

Charge en téte (kN) : 1938,0

Paramétres avancés

‘; terrasol FoXta v4 Imprimé le : 12/06/2025 - 11:51:18 'I\"Ar;)éitlé(??aljsziilzzg;l;?;)ln%
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 1938,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 1938,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 1938,00
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 34,50
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 200,69

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 3,856E03

op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu en téte 3,856E03

os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 3,856E03
Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 34,50
obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 3,992E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu

9,355E-03

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol

0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu

3,226E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol

0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux"

2,072E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu

2,072E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

1938,00

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint

34,50

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre

3954,60

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre

2637,50

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture

2,04

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage

1,36
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Données

Parameétres principaux

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Mur CO ELS QP FB (Cas 5)

Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 34,00
Définition des couches de sol

Tolérance (m) : 1,00E-04
Nombre de pas : 20
Coeff. frottement0 : 1,00

N°[Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 33,00 |10
2 |Alluvions modernes 26,70 |50
3 |Alluvions anciennes 22,30 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 15,50 [100

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement
Type de section du pieu : circulaire

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Définition du pieu dans chaque couche

Nom Zbase |[Epieu |D
Remblais 33,00 |1,00E07 |0,80
Alluvions modernes 26,70 |1,00E07 |0,80
Alluvions anciennes [22,30 |1,00E07 0,80
Calcaire de St-Ouen [15,50 |1,00E07 |0,80

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Nom Z EM qsl Type de sol  |kt1

Remblais 33,00 [3,00E03 0,01 Sol fin 7500,00
Alluvions modernes 26,70 [2,00E03 0,01 Sol fin 5000,00
Alluvions anciennes 22,30 |1,10E04 [90,00 [Sol granulaire |11000,00
Calcaire de St-Ouen |[15,50 |9,00E03 |132,00 |Sol fin 22500,00

Définition de la contrainte en pointe

Contrainte limite en pointe (kPa) : 1300,0

Type de loi : Sol fin

Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 123750,00
Chargement

Charge en téte (kN) : 1990,0

Paramétres avancés
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 1990,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 1990,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 1990,00
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 34,00
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 232,72

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 3,959E03
op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu en téte 3,959E03
os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 3,959E03
Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 34,00
obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 4,630E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu

9,269E-03

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol

0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu

3,741E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol

0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux"

2,147E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu

2,147E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

1990,00

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint

34,00

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre

3904,80

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre

2602,70

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture

1,96

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage

1,31
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Données

Parameétres principaux

Titre du projet : BONNEUIL-SUR-MARNE OA PS10
Numéro d'affaire : LGEN.N344

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Mur C2 ELS QP FB (Cas 6)

Type de calcul : Pieu isolé

Cote de référence (m) : 34,50
Définition des couches de sol

Tolérance (m) : 1,00E-04
Nombre de pas : 20
Coeff. frottement0 : 1,00

N°[Nom Couleur |Zbase |n

1 |Remblais 33,00 |10
2 |Alluvions modernes 25,00 [50
3 |Alluvions anciennes 21,70 |80
4 |Calcaire de St-Ouen 14,50 [100

Mode de mise en oeuvre du pieu : sans refoulement
Type de section du pieu : circulaire

Inclinaison du pieu (°) : 0,0

Définition du pieu dans chaque couche

Nom Zbase |[Epieu |D
Remblais 33,00 |1,00E07 |0,80
Alluvions modernes  |25,00 |1,00E07 0,80
Alluvions anciennes [21,70 |1,00E07 0,80
Calcaire de St-Ouen [14,50 |1,00E07 |0,80

Type de loi de mobilisation : A partir des valeurs pressiométriques (Loi de Frank & Zhao)
Définition du frottement dans le sol

Nom Z EM qsl Type de sol  |kt1

Remblais 33,00 [3,00E03 0,01 Sol fin 7500,00
Alluvions modernes  |25,00 [2,00E03 0,01 Sol fin 5000,00
Alluvions anciennes 21,70 |1,10E04 [90,00 [Sol granulaire |11000,00
Calcaire de St-Ouen |[14,50 |9,00E03 |132,00 |Sol fin 22500,00

Définition de la contrainte en pointe

Contrainte limite en pointe (kPa) : 1300,0

Type de loi : Sol fin

Coefficient de réaction en pointe du palier 1 — kq,1 (kPa/m) : 123750,00
Chargement

Charge en téte (kN) : 1990,0

Paramétres avancés
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Synthése des résultats

Bilan des efforts (pour une maille)

Qtéte (kN) : Effort total appliqué sur la maille 1990,00
EQpieu : Rapport entre I'effort transmis au domaine pieu (en téte) et I'effort total 1,00
Ntéte (kN) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 1990,00
Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu 1990,00
Zmax (m) : Cote du point neutre (Ia ou Nmax est atteint) 34,50
Nbase (kN) : Effort repris a la base du domaine pieu 254,20

Bilan des contraintes

om,téte (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 3,959E03
op,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine pieu en téte 3,959E03
os,téte (kPa) : Contrainte appliquée sur le domaine sol en téte -

op,max (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 3,959E03
Zmax (m) : Cote du point neutre (la ou op,max est atteinte) 34,50
obase (kPa) : Contrainte reprise a la base du domaine du pieu 5,057E02

Bilan des tassements

yp,téte (m) : Tassement en téte du domaine pieu

1,032E-02

ys,téte (m) : Tassement en téte du domaine sol

0,000E00

yp,base (m) : Tassement a la base du domaine pieu

4,086E-03

ys,base (m) : Tassement a la base du domaine sol

0,000E00

Raideurs équivalentes

Kg (kN/m) : Raideur globale du systéme "sol + pieux"

1,928E05

Kpieu (kN/m) : Raideur équivalente du domaine pieu

1,928E05

Ksol (kPa/m) : Coefficient de réaction du domaine sol

Vérification de portance

Nmax (kN) : Effort maximal dans le domaine pieu

1990,00

Zmax (m) : Cote du point neutre - 1a ou Nmax est atteint

34,50

Ru (kN) : Charge de rupture sous le point neutre

3788,70

Rcr (kN) : Charge de fluage sous le point neutre

2521,40

Fs,ult : Sécurité par rapport a la charge de rupture

1,90

Fs,cr : Sécurité par rapport a la charge de fluage

1,27
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